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Przedmowa

W ostatnich latach geoturystyka stata sie jedng z najbardziej dynamicznie
rozwijajacych sie dziedzin z zakresu nauk o Ziemi. Z jednej strony wynika to ze
wzrastajacego zainteresowania obiektami przyrody nieozywionej, ale réwniez z ros-
nacej $wiadomosci potrzeby ochrony unikalnych miejsc, ktére nazywane sg geostano-
wiskami. Geoturystyka jest stosunkowo mtodym terminem, ktéry zostat po raz
pierwszy uzyty dopiero w latach 90. XX wieku. W publikacjach naukowych definio-
wana jest zaréwno jako dziat turystyki, jak i geologii, ktérego celem jest zapewnienie
zaplecza edukacyjnego i ustugowego.

Geoturystyka niesie ze sobg kilka funkcji. Po pierwsze, ma ona za zadanie umoz-
liwi¢ tury$cie poznanie budowy geologicznej i zrozumienie proceséw ksztattujacych
rzezbe terenu danego obszaru zaréwno w przesztosci, jak i wspotczesénie. Z punktu
widzenia nauk o Ziemi istotne jest réwniez zwrécenie uwagi na konieczno$é¢
zabezpieczenia potencjalnych geostanowisk przed degradacja ze strony cztowieka,
poniewaz nie zawsze s3 one objete prawng forma ochrony przyrody. Mozliwos$¢
spedzenia wolnego czasu (funkcja rekreacyjna) potaczona z mozliwoscig zgtebienia
wiedzy o danym obiekcie za pomoca réznych srodkéw przekazu (funkcja edukacyjna),
np. tablic i przewodnikéw, oraz informacje dlaczego nalezy zadba¢ o zachowanie
takiego stanowiska (funkcja ochronna), sprawiaja, Ze zainteresowanie tg dziedzing
powinno w najblizszym czasie wzrastac.

Niniejsze opracowanie stanowi efekt ogolnopolskiej konferencji naukowej
I Wroctawskiego Przegladu Studenckich Badan Geograficznych - Geoturystyka, ktdrej
organizatorem bylo Koto Naukowe Studentéw Geografii im. Juliana Czyzewskiego
Uniwersytetu Wroctawskiego. Jest to zbiér wybranych prac bedacych odzwiercied-
leniem niektdrych zadan geoturystyki. Zawiera ona rozdzialy o charakterze informa-
cyjnym, jak réowniez prezentuje edukacyjne, dydaktyczne i metodyczne aspekty tej
dziedziny turystyki.

Anna Wysocka

Aleksandra Michniewicz






Metodyka waloryzacji geostanowisk beskidzkich pod wzgledem
ich dostepnosci i waloréw naukowo-dydaktycznych

Pawel Franczak

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagielloniski
p.franczak@uj.edu.pl

Abstrakt: W artykule zaproponowano modyfikacje metody wykonywania waloryzacji
geostanowisk. Wczeéniej oméwiono jednak dotychczas stosowane metody stuzace
do waloryzacji obiektéw dziedzictwa Ziemi. W zaproponowanej modyfikacji dobrano
w taki sposéb oceniane cechy stanowisk aby mdc w jednorodny sposéb waloryzowaé
obiekty znajdujace sie w Beskidach. W metodzie tej uwzgledniono zaréwno cechy
naukowe i dydaktyczne geostanowisk, jak i ich dostepno$¢ terenowa. Lacznie zapro-
ponowano ocene 27 cech obiektdw, zgrupowanych w 7 grupach kryteriéw. Dodatkowo
zaproponowano aby punkty uzyskane przy ocenie kryteriéw naukowych i dydak-
tycznych, byly mnozone przez 1,5. Ostatecznie maksymalnie geostanowisko moze
otrzymac 60 punktow.

Metoda ta stanowi modyfikacje metod zaproponowanych przez Pereira i in., Knapik i in.
oraz lhnatowicza i in. W zaproponowanej modyfikacji tej metody wzieto pod uwage cechy
obiektéw, ktore dotychczas w innych metodach byty pomijane. Zwrécono m.in. uwage na
ocene bezpieczenstwa osoéb odwiedzajacych dane stanowisko oraz sposéb prezentacji
informacji o nim. Uwzgledniono takze koszty ekonomiczne ponoszone przy odwiedzaniu
obiektéw. Zastosowanie tak wielu cech obiektéw, ktére odnosza sie do réznych aspektéow
pozwala na dokonanie ich cato$ciowej oceny.

Stowa kluczowe: metodologia, geoturystyka, geoochrona, geor6znorodnos¢, Karpaty

1. Wprowadzenie

Pierwsza potowa XXI w. to okres uznawany za jeden z najintensywniejszych
w rozwoju turystyki. Gwattowny wzrost jej popularnosci wynika z rosnacej liczby os6b
podejmujacych podréze turystyczne, gtéwnie ze wzgledu na zdecydowanie tatwiejsze
i szybsze sposoby przemieszczania sie z miejsca na miejsce, niz miato to miejsce
wczeSniej. W zwigzku z tym, nastgpita réwniez znaczna zmiana jako$ciowa w obrebie
turystyki. Z powodu duzej konkurencji samorzady i wtasciciele baz turystycznych,
chcac przyciagnac do siebie turystéw musza rozbudowywac i ulepsza¢ swoja oferte
turystyczna. Wprowadzane sg nowe produkty turystyczne oraz stawiany jest coraz
wiekszy nacisk na funkcje poznawcza i edukacyjna w turystyce, aby nie koncentrowata
sie ona wylacznie na odpoczynku. W celu sprostania tym wyzwaniom korzysta sie
z coraz to nowocze$niejszych mozliwosci technicznych aby w jak najlepszy sposdéb
zaprezentowac obiekty.

Wraz z intensywnym rozwojem branzy turystycznej nastgpila réwnoczesnie jej
znaczna specjalizacja. W jej wyniku wyodrebnit sie nowy kierunek turystyki -
geoturystyka, dziat turystyki, ktéry wedlug poszczegélnych autoréw jest w rdézny



spos6b definiowany. Poczatkowo odnosita sie ona w gléwnej mierze do poznawania
obiektéw i proceséw geologicznych, co wynika z faktu iz powstata ona w $rodowisku
geologow. Nastepnie jednak wraz z rozwojem tej nowej dyscypliny turystyki,
i poszerzaniem jej zainteresowan poznawczych, rozszerzona ona zostata o zagadnienia
geomorfologiczne, a nawet o historie badan geologicznych i eksploracji zt6z
(Kowalczyk 2010; Osadczuk, Osadczuk 2008; Stomka, Kicinska-Swiderska 2004).
A. Osadczuk i K. Osadczuk (2008) w zakres geoturystyki wlaczaja nawet takie
zagadnienia jak ,... rola kamienia w architekturze, historia odkryé¢ geologicznych,
muzea oraz wystawy i gietdy mineraléw i skamieniatosci, filmy przyrodnicze ...".
Zakres tej dziedziny wiedzy poszerzyt sie wiec do zagadnienn zwigzanych z dzie-
dzictwem przyrody nieozywionej Ziemi, oraz historii ich eksploracji (Mika 2007;
Osadczuk, Osadczuk 2008). Dlatego, w wyniku zaistniatych przemian, najszerszy i naj-
bardziej aktualny zakres zainteresowania geoturystyki podaje P. Migon (2012), ktéry
uwaza ze ,przedrostek geo- obecny w terminie geoturystyki odnosi sie ogdlnie do nauk
o Ziemi ...". Précz wzmiankowanych juz wcze$niej dyscyplin takich nauk jak geologia
i geomorfologia, P. Migon (2012) w zakres geoturystyki zalicza réwniez poznawanie
proceséw hydrologicznych oraz poszczegélnych cech krajobrazu.

2. Przeglad rodzajow waloryzacji geostanowisk

Ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie turystyki na poznawanie zasobow
dziedzictwa Ziemi, niezbedne jest prowadzenie rozpoznania potencjatu geoturysty-
cznego poszczegdlnych regionéw. W tym celu niezbednym jest wykonywanie walory-
zacji znajdujacych sie na ich obszarze obiektéow (Boréwka i in. 2008; Cedro i in. 2008;
Duda i in. 2008). W przypadku obszaréw dotychczas stabo poznanych turystycznie jest
to niezbedny etap, ktéry musi zosta¢ przeprowadzony w pierwszej kolejnosci. Dopiero
po rozpoznaniu potencjatu geoturystycznego danego obszaru, mozna starac sie na jego
bazie wypromowa¢ nowy produkt geoturystyczny, ktéry bedzie odpowiednio zdefi-
niowany tematycznie. Do tego celu prowadzone s3 calo$ciowe oceny potencjatu
geoturystycznego danego regionu. Jednakze sposoby ich przeprowadzania s3a rdézne.
Poszczegblne metody wykonywanej waloryzacji obiektéw sg mniej badZ bardziej
rozbudowane (Migon 2012).

Kazda z metod rozpoznania potencjalu geoturystycznego regionu powinna sie
sktada¢ z dwoéch etapow. Podczas pierwszego z nich nalezy przeprowadzi¢ inwen-
taryzacje danego terenu, majac na celu dokonanie szczegétowego i catoSciowego opisu
jego elementéw Srodowiska geograficznego. Natomiast w drugim etapie prac powinna
zosta¢ przeprowadzona waloryzacja, czyli ocenia poszczegblnych elementow
dziedzictwa Ziemi (Migon 2012; Reynard 2009).

Metody wykonywania waloryzacji sa jednak bardzo rézne, w wyniku czego
otrzymane wyniki cechuja sie znacznym zréznicowaniem ich szczegétowosci. Dobér
odpowiedniej metody zalezy jednak od celu przygotowywanego opracowania.
Stosowane metody mozna podzieli¢ na dwie kategorie - majace charakter ilosciowy



oraz jakos$ciowy. Natomiast ze wzgledu na stan szczegétowosci prowadzonych badan
mozna wyro6znic cztery ich typy.

Pierwsza z metod waloryzacji geostanowisk jest metoda polegajaca na eksperckiej
ocenie waloréw obiektéw. Wykonywana jest ona przez profesjonalistéw, zajmujacych
sie naukowo danym zakresem tematycznym (Migon 2012). Metoda ta stosowana jest
m.in. przez tworzeniu Centralnego Rejestru Geostanowisk Polski, opracowywanego
przez Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy. Kazde
z zamieszczanych w bazie geostanowisk podawane jest ocenie w trzech kategoriach.
Oceniane s3 ich walory turystyczne, dydaktyczne oraz naukowe. W kazdej z tych kate-
gorii geostanowisko oceniane jest w skali od 0 do 10 punktéw, z interwatem co 1.
Ponadto dany obiekt otrzymuje ogélng ocene, ktéra wyrazana jest jednak w sposéb
opisowy (Centralny Rejestr Geostanowisk Polski ...).

Pozostate trzy rodzaje waloryzacji maja forme oceny ilo$ciowej. Jedna z nich jest
metoda wykorzystana przez E. Reynarda, G. Fontana, L. Kozlika i C. Scapozza (2007).
Autorzy zaproponowali przeprowadzenie waloryzacji obiektéw pod wzgledem ich
waloréw naukowych. W ramach tej oceny uwzglednia sie stan zachowania obiektu,
jego wyjatkowos$¢, reprezentatywnos$é wzgledem okreslonego obszaru oraz jego
warto$¢ dla poznania dziedzictwa Ziemi. Kazda z tych czterech cech oceniana zostaje
w skali 0-1, przy przedziale oceniania co 0,25 punktu. Natomiast konicowa ocene
stanowi usredniona ich warto$¢. Ponadto kazdy z obiektéw podlega ocenie ze wzgledu
na posiadanie, warto$ci dodatkowe. W ich skiad, w analogiczny sposéb jak w przy-
padku oceny cech waloréw naukowej, oceniane sa aspekty: ekologiczne, estetyczne,
kulturowe oraz ekonomiczne. Natomiast na koncowa ocene geostanowska sktadaja sie
dwie warto$ci mieszczace sie w przedziale od 0 do 1 punkta (Reynard i in. 2007
za Migon 2012).

Drugim rodzajem waloryzacji ilo$ciowej geostanowisk jest metoda stosowana
przez P. Pereira, D. Pereira i M.I. Caetano Alvesa (2007). Podobnie jak wcze$niej
przedstawiona, réwniez sktada sie z dwoch czesci, jednak jest znacznie bardziej
rozbudowana. Poszczegélne cechy sa oceniane w réznej skali, a tgczna ocena
geostanowiska jest jedna, bedgca suma poszczegélnych sktadowych. Za kazda z nich
minimalne przyznawane jest 0 pkt, natomiast maksymalnie w zalezno$ci od rodzaju
cechy od 0,5 do 2 pkt. W pierwszej grupie, za ktdra przyznawane jest facznie 10
punktéw, oceniane sg warto$ci naukowe oraz dodatkowe, odnoszace sie do waloréw
obiektéw. Z kolei w drugiej grupie ocenie podlegaja warto$ci uzytkowe oraz stan
zachowania i zagrozenia obiektu. W przypadku tych cech réwniez przyznawane jest
do 10 punktéw. Lacznie, sposréd 18 ocenianych cech najwieksza liczba punktéw
przyznawana jest w gronie cech dotyczacych ich wartosci uzytkowych. W ocenie
koncowej dane geostanowisko moze maksymalnie otrzymac¢ 20 punktéw (Pereira i in.
2007 za Migon 2012).

Ostatni sposéb waloryzacji iloSciowej geostanowisk jest najbardziej rozbudowany,
pomimo iz wcale nie jest oceniana duza ilo$¢ cech. Metoda ta zastosowana po raz
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pierwszy zostata przez R. Knapik wraz z wspoétpracownikami (2009). W metodzie tej
w celu ograniczenia w jak najwiekszym stopniu subiektywizmu oceniajacego, ilosci
przyznawanych punktéw zostata scharakteryzowana opisowo. Dla kazdej z czterech
cech obiektéw, wykonano po pie¢ charakterystyk przypasowanych dla wartos$ci
punktowych od 1 do 5. W metodzie tej ocenie podawane sg warto$ci naukowe,
edukacyjne, stan zachowania obiektu oraz jego dostepno$¢. Ponadto w celu zrdzni-
cowania znaczenia poszczegoélnych cech do oceny wartosci obiektéw, zastosowano
wagi punktowe. Ze wzgledu na wyzszo$¢ cech naukowych i edukacyjnych, nad pozo-
statymi dwiema, uzyskane w nich warto$ci mnozone sg przez dwa. Te dwie cechy
obiektéw decyduja bowiem o ich atrakcyjnosci. Natomiast stan obiektéw oraz ich
dostepno$¢ moze w znacznej mierze zostaé poprawiona. Dlatego liczba punktéw
przyznana w tych kategoriach nie podlega zmianie. Ostatecznie, minimalna liczba
przyznawanych obiektom punktéw wynosi 6, natomiast maksymalna - 30 (Knapik i in.
2009). Inng metoda, ktéra w zatozeniach przypomina metodologie zastosowang przez
R. Knapik i wspotpracownikéw (2009), jest metoda wykorzystana przez A. lhnato-
wicza ze wspotpracownikami (2011). Jednakze w niej kazda z cech oceniana jest
w skali od 1 do 3 punktéw, oraz nie uwzglednia ona wykorzystania rang punktowych.

3. Metoda waloryzacja geostanowisk beskidzkich

Dobdr metody prowadzenia waloryzacji geostanowisk uzalezniony jest od pozada-
nej szczegbétowosci przygotowywanego opracowania. Natomiast zakres analizowanych
cech obiektéw, w znacznej mierze zalezy od specyfiki regionu, na ktérym sie one znaj-
duja. Inne bowiem cechy powinny by¢ analizowane przy ocenie potencjatu geoturysty-
cznego Beskidu Zywieckiego, a inne w przypadku oceny waloréw geoturystycznych np.
Attaju Mongolskiego. Regiony te sa bowiem odmienne, zaré6wno pod wzgledem walo-
réw dziedzictwa Ziemi, jak i ze wzgledu na ich zagospodarowanie infrastrukturalne.

Ze wzgledu na znaczne trudno$ci wynikajace ze stosowania jednej uniwersalnej
metody stuzacej szczegétowej ocenie geoturystycznej réznych regionéw na Ziemi,
autor proponuje stosowanie metod odpowiednio modyfikowanych do specyfiki
poszczegblnych regionéw. Jednym z obszaréw, na terenie ktérego mozna stosowaé
jednakowa metode sg Beskidy, bedace stosunkowo jednolitym regionem.

W proponowanej przez autora metodzie waloryzacji zinwentaryzowane obiekty
poddawane s3 ocenie wzgledem kryteriéw naukowo-dydaktycznych oraz kryteriéw
dostepnos$ci. W celu zaznaczenia r6znej rangi poszczegélnych cech geostanowisk,
zaproponowano wykonanie wielostopniowego warto$ciowania stanowisk, w drodze
nadawania kolejnym cechom rangi liczbowej (tab. 1). Metoda oceny geostanowisk
(dobér kryteriéw i wag), zaproponowana do oceny geostanowisk beskidzkich, zostata
zmodyfikowana i rozbudowana na podstawie metod zaproponowanych przez Pereira
iin. (2007, za Migon 2012), Knapik i in. (2009) oraz lhnatowicza i in. (2011).
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Tab. 1. Kryteria klasyfikacji, oceniane cechy i wartosci punktowe waloryzacji geostanowisk.
Tab. 1. Classification criterion, attributes, geotopes valorization points.

Kryterium Cecha Wartosc
punktowa
Kryteria naukowo-dydaktyczne:
Unikalnos¢ stanowiska w skali regionalnej 1-3
Unikalnosc¢ stanowiska w skali krajowej 0-1
Réznorodnosc reprezentowanych zagadnien 1-3
Wartos¢ naukowa geomorfologicznych
Réznorodnosé reprezentowanych zagadnien 1-3
geologicznych
Stopien rozpoznania naukowego 1-3
Wartosé llos¢ reprezentowanych zagadnien 0-2
dydaktyczna d_yd?ktycznych -
Stan przedstawienia dydaktycznego obiektu 0-2
Wartosc¢ ekologiczna 0-1
Wartos¢ dodana Wartos¢ kulturowa 0-1
Wartos$¢ wizualna 0-1
Wartos¢ Rozmiary obiektu 1-3
przestrzenna Wielkos¢ powierzchniowa obiektu 1-3
Kryteria dostepnosci:
Dostepnos¢ komunikacjg zbiorowg 0-2
Potozenie wzgledem sieci szlakow turystycznych 0-2
Dostepnosc Potozenie wzgledem drég publicznych 0-2
terenowa Odlegtos¢ od obiektéw bazy noclegowe;j 0-2
Potozenie wzgledem innych obiektéw 0-2
turystycznych
L Stopien zachowania obiektu 1-3
Stopien A - =
zachowania Zagrozenie obiektu ze strony'antropopreSJl 0-2
Ochrona prawna obiektu 0-1
Mozliwos¢ obserwacji wizualnej obiektu 0-2
Wartos¢ uzytkowa Odlegtos¢ od innych geostanowisk 0-1
Bezpieczenstwo dla oséb odwiedzajgcych obiekt 0-2

Przy ocenie kryteriow naukowo-dydaktycznych waloryzowane s3 wartosci
naukowe, dydaktyczne, dodane oraz przestrzenne. Natomiast w trakcie analizy
kryteriow dotyczacych dostepnosci stanowisk, oceniana jest ich dostepno$c¢ terenowa,
stopien zachowania oraz warto$¢ uzytkowa. tacznie ocenie podlegaja 23 cechy,
zgrupowane w 7 grupach kryteriow. Sposréd kryteriéw naukowych i dydaktycznych
kazde stanowisko moze maksymalnie otrzymaé 26 punktéw. Natomiast sposréd
kryteriow dotyczacych dostepnosci terenowej - 21 punktéw (tab. 2, 3). Ponadto, ze
wzgledu na mozliwo$¢ poprawy dostepnosci turystycznej geostanowisk, charaktery-
zujacych sie wysokim potencjatem naukowym i dydaktycznym, dla zaznaczenia ich
wiekszej wagi w ocenie geostanowik, wyznaczono rangi. Kryteriom naukowo-dydakty-
cznym przyznaje sie wage 1,5, natomiast kryteria dotyczace dostepnosci otrzymuja
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wage 1,0. Ostatecznie w wyniku prowadzenia bonitacji punktowej kazde z geostano-
wisk moze maksymalnie otrzymac¢ 60 punktéw.

Metoda ta ma za zadanie w jak najwiekszym stopniu ograniczy¢ subiektywizm
oceniajgcego. Z tego powodu dla kazdej z cech, do przygotowanych charakterystyk
obiektow, przypisane zostaty odpowiednie wartosci punktowe. Jednakze pomimo tak
zastosowanych ograniczen, w przypadku oceny kilku elementéw, mozliwa jest pewna
doza subiektywizmu. Cechy ilo$ciowe, jak na przyktad potozenie wzgledem sieci
szlakow turystycznych, czy tez odlegto$¢ od obiektdw bazy noclegowej, sg stosunkowo
tatwe w ocenie. Natomiast znacznie trudniej jednoznacznie oceni¢ stopien zachowania
obiektu, czy tez jego warto$¢ wizualna, ktérg kazdy oceniajacy moze traktowac¢ w inny
sposob. Whasnie w przypadku oceny tych cech zaznacza sie najwiekszy subiektywizm
osoby dokonujacej waloryzacji (tab. 2).

Tab. 2. Charakterystyka kryterium naukowo-dydaktycznego.
Tab. 2. Characteristics criteria for science and education.

Wartos¢
Cecha Charakterystyka punktowa
Wartos¢ naukowa:
Unikatowe stanowisko w skali 3
Unikalnos¢ stanowiska w regionalnej
skali regionalnej Istotne stanowisko w skali regionalnej 2
Znaczenie lokalne 1
. ., ) Istotne stanowisko w skali krajowej 1
Unikalnos¢ stanowiska w - - -
L, . Stanowisko nie posiada znaczacego 0
skali krajowej . A
znaczenia w skali kraju
Reprezentuje duzg ilos¢ zagadnien 3
Roznorodnosé geomorfologicznych
reprezentowanych Reprezentuje kilka zagadnien 2
zagadnien geomorfologicznych
geomorfologicznych Reprezentuje pojedyncze zagadnienie 1
geomorfologiczne
Reprezentuje duzg ilo$¢ zagadnien 3
.. L. geologicznych
Rdznorodnos¢ - .,
Reprezentuje kilka zagadnien 2
reprezentowanych -
o . geologicznych
zagadnien geologicznych - - .
Reprezentuje pojedyncze zagadnienie 1
geologicznych
Duza ilo$¢ publikacji; w tym o zasiegu 3
krajowym i miedzynarodowym
Stopien rozpoznania Kilka publikacji; w tym o zasiegu 2
naukowego krajowym
Pojedyncze publikacje o zasiegu 1
regionalnym
Wartosc¢ dydaktyczna:
llosc reprezentowanych Posiada duzg ilos¢ zagadnien 2
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zagadnien dydaktycznych dydaktycznych
Posiada kilka zagadnien dydaktycznych 1
Nie posiada zagadnien dydaktycznych 0
Wykonane tablice informacyjne; 2
informacje przedstawione w sposéb
zrozumiaty dla przecietnego turysty
Stan przedstawienia Wykonane tablice informacyjne; 1
dydaktycznego obiektu informacje przedstawione w sposéb
bardzo specjalistyczny
Brak przedstawienia dydaktycznego 0
obiektu
Wartos¢ dodana:
W obrebie obiektu wystepuja siedliska 1
Wartos¢ ekologiczna cennej flory bad? fauny -~
Brak dodatkowych wartosci 0
ekologicznych
W obrebie stanowiska mieszczg sie 1
Wartosé kulturowa cenne obieth kulturowe, badz stanowi
ono cenny obiekt kulturowy
Brak dodatkowych wartosci kulturowych 0
Wartos¢ wizualna Obiekt o wysokich walorach wizualnych 1
Obiekt o niskich walorach wizualnych 0
Wartosc¢ przestrzenna:
Duzy obiekt; o wymiarach 3
przestrzennych przekraczajacych 10 m
i . Obiekt sredniej wielkosci; o wymiarach 2
Rozmiary obiektu . .
przestrzennych nie przekraczajgcych 10
m
Niewielki obiekt 1
Obiekt zajmuje rozlegty obszar (> 100 mz) 3
Wielkosc powierzchniowa Obiekt zajmuje niewielkg powierzchnie 2
obiektu (<100 mz)
Obiekt punktowy 1

Ponadto kierujac sie uwagami Kowalczyka (2010) oraz Migonia (2012), o nieuw-
zglednianiu w dotychczas stosowanych metodach waloryzacji, czynnikéw spoteczno-
ekonomicznych oraz kulturowych, w proponowanej przez Autora metodzie ujmuje je
w szerszym zakresie. W znacznym stopniu uwzgledniono cechy dostepnosci terenowej
obiektéw. Ws$r6d nich, prdécz zwaloryzowania m.in. dostepnosci geostanowisk
komunikacja zbiorowa, oceniono réwniez ich odlegtos$¢ od obiektéw bazy noclegowe;j,
zréznicowanej pod wzgledem Kkosztéw noclegu. Ponadto uwzgledniono stopien
bezpieczenistwa dla oséb odwiedzajacych dany obiekt. Z kolei przy ocenie stanu
przedstawienia dydaktycznego obiektu, wzieto pod uwage sposéb prezentowanych

zagadnien i stopien skomplikowania ich prezentacji (tab. 3).
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Tab. 3. Charakterystyka dostepnosci.

Tab. 3. Characteristics the accessibility criteria.

Wartos¢
Cecha Charakterystyka punktowa
Dostepnos¢ terenowa:
Stanowisko dostepne komunikacjg 2
bi ; kilka kursé i dob
Dostepnos¢ komunikacjg z IOI’OV\{a FXa Kursow w quy ? y
. Stanowisko dostepne komunikacja 1
zbiorowq . . .
zbiorowa; pojedyncze kursy w ciggu doby
Brak dostepnosci komunikacja zbiorowa 0
Stanowisko potozone bezposrednio przy 2
. .. szlaku turystycznym
Poioz?nle wzgledem sieci Stanowisko pofozone w odlegtosci do 500 1
szlakéw turystycznych
m od szlaku
Stanowisko potozone z dala od szlaku 0
Stanowisko potozone bezposrednio przy 2
drodze publicznej
Pofozenie wzgledem drég  Stanowisko potozone w odlegtosci do 500 1
publicznych m od drogi publicznej
Stanowisko pofozone z dala od drég 0
publicznych
Stanowisko potozone w odlegtosci do 30 2
min marszu od kilku obiektow bazy
noclegowej o réznym standardzie
oferowanych ust
Odlegtosc od obiektow wanyen usiug —
bazv noclegowei Stanowisko potozone w odlegtosci do 30 1
y gowej min marszu od pojedynczego obiektu bazy
noclegowej
Stanowisko znajduje sie z dala od 0
obiektéw bazy noclegowej
Stanowisko pofozone w sasiedztwie 2
innego interesujgcego obiektu
.. turystycznego
f’ofozeme‘wzglledem W odlegtosci do 20 min marszu od obiektu 1
innych obiektow R . . .
znajduja sie inny interesujacy obiekty
turystycznych
turystyczne
W poblizu stanowiska nie wystepujg inne 0
interesujace obiekty turystyczne
Stopien zachowania:
Stanowisko zachowane w nienaruszonym 3
L . stanie
Stopien zachowania - - -
obiektu Stanowisko nieznacznie przeksztatcone 2
Stanowisko w znacznym stopniu 1
zdegradowane
Zagrozenie obiektu ze Stanowisko nie bedgce zagrozone 2

strony antropopresji

oddziatywaniem cztowieka
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Stanowisko narazone na negatywne skutki 1
oddziatywania cztowieka

Stanowisko podlegajace negatywnym 0
skutkom dziatalnosci cztowiek
Stanowisko podlegajace ochronie 1

prawnej, badz znajdujace sie na obszarze
parku narodowego lub rezerwatu

Ochrona prawna obiektu
przyrody

Stanowisko nie podlegajgce ochronie 0
prawnej

Wartosc¢ uzytkowa:

Obiekt bardzo dobrze widoczny

Mozliwos¢ obserwacji

) .. Srednia widocznos¢ obiektu
wizualnej obiektu

Brak widocznosci obiektu

Stanowisko potozone w odlegtosci do 10
Odlegtos¢ od innych min marszu od innego geostanowiska
geostanowisk Stanowisko potozone z dala od innych 0
geostanowisk

Brak zagrozen dla oséb odwiedzajgcych 2
stanowisko

ROk |N

Potozenie stanowiska na obszarze o 1
niewielkim zagrozeniu dla oséb je

odwiedzajgcych

Potozenie stanowiska na obszarze 0
zagrazajacym osobom je odwiedzajgcym

Bezpieczenstwo dla oséb
odwiedzajgcych obiekt

4. Podsumowanie

Wykonanie szczegétowej waloryzacji poszczegélnych regionéw, pozwala na
poznanie znajdujacych sie na ich obszarze zasob6w dziedzictwa Ziemi. Daje to szanse
na odkrycie dotychczas nieznanych obiektéw, mieszczacych sie czesto w rzadko
odwiedzanych przez turystdw miejscach. Ich zwaloryzowanie i scharakteryzowanie na
tle szerszego obszaru moze w przypadku poczynienia odpowiednich czynnosci,
spowodowa¢ wypromowanie nowego produktu turystycznego (Kaczmarek i in. 2005).
Istnieja obiekty, ktére nie potrzebujg prowadzenia akcji promocyjnych, jednakze
wiekszo$¢ z obiektéw geoturystycznych znana jest jedynie lokalnej spotecznodci.
Dlatego tez bardzo duze znaczenie odgrywa wykonywanie szczegétowych inwen-
taryzacji i walo-ryzacji poszczegélnych obszaréw, w celu poznania wszystkich
zasobéw przyrody nieozywionej kraju.
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Valuation methodology of the Beskid Mts. geosites in terms of their accessibility
as well as science and didactic teaching values.

Abstract: Presented paper proposes modified method to perform geosite indexation. This
method is adapted to the specifics of the Beskid Mts. It takes into account characteristics
of scientific and didactic geosite and their availability. Rated 27 features , grouped into
seven sets of criteria. In addition, the points obtained in the evaluation criteria for
research and teaching have been multiplied by 1.5. Maximum geostanowisko can get 60
points.

This method has been modified and expanded based on the methods proposed by the
Pereira et al, Knapik et al. and Thnatowicz et al. Taken it into account features that
previously in other methods were not used. Requested, inter alia, attention to the
assessment of the safety of visitors geostanowisko and presentation of information. Also
taken into account the economic costs incurred when visiting facilities.

Key words: methodology, geotourism, geoconservation, geodiversity, Carpathians
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Abstrakt: Turcja jest krajem o zréznicowanym $rodowisku geograficznym, co ma swoje
odzwierciedlenie w réznorodno$ci form turystyki. Najczestszym celem wyjazdow jest
turystyka wypoczynkowa i kulturowa. Geoturystyka, mimo duzego potencjatu nie jest
dostatecznie rozpowszechniona, szczegdlnie we wschodniej czesci Turcji. Obszar ten
jest trudno dostepny dla turystéw ze wzgledu na duza odlegtos¢ i niestabilng sytuacje
polityczna. Celem artykutu jest przedstawienie atrakeji geoturystycznych, ich dostepnosci
oraz mozliwosci rozwoju tej gatezi turystyki we Wschodniej Anatolii. Region ten, ze
wzgledu na zréznicowana rzezbe i budowe geologiczng, posiada wybitne walory geotu-
rystyczne, ktorych nie sposéb opisa¢ w jednej pracy. Dlatego zaprezentowano 5 wyb-
ranych obiektéw geoturystycznych: wulkany Ararat, Tendiirek i Nemrut, jezioro Wan
oraz gory Hakkari, ktére wedlug obserwacji autoréw w najlepszy sposéb prezentuja
dziedzictwo geologiczne i geomorfologiczne tego obszaru.

Stowa kluczowe: Ararat, wulkan Nemrut, jezioro Wan, géry Hakkari, Wschodnia Anatolia

1. Wstep

Turcja jest obecnie jednym z najszybciej rozwijajacych sie krajow turystycznych
na $wiecie. W ciggu ostatniej dekady liczba turystéw wzrosta z ok. 11 do ponad 27 min.
Jednak ruch turystyczny jest rozmieszczony nierdwnomiernie na obszarze kraju.
Najczesciej odwiedzanymi miejscami sg: Stambul, wybrzeze Srédziemnomorskie i egej-
skie, Efez-Pamukkale oraz Goéreme-Kapadocja, czyli przewaza turystyka wypoczyn-
kowa i kulturowa. Z nimi tez Turcja jest na ogét kojarzona (Kurek 2012). Natomiast
wschodnia cze$¢ kraju jest zupelnie odmienna, nie posiada tak imponujacej liczby
zabytkéw 1 jest stabiej rozwinieta. Znajdziemy tam jednak niezwykle bogate
srodowisko przyrodnicze, z wieloma osobliwosciami przyrody nieozywionej, rzadko
spotykanymi nawet w innych rejonach $wiata.

Wschodnia Anatolia (tur. Dogu Anadolu) jest jednym z 7 regionéw geograficznych
Turcji, potozona jest we wschodniej cze$ci kraju i stanowi fragment Wyzyny Armen-
skiej. Jest najwiekszym regionem Turcji i zajmuje 21% powierzchni kraju (ryc. 1).
0d wschodu graniczy z Gruzja, Armenia, Nachiczewanska Republikg Autonomiczng
(Azerbejdzan) i Iranem oraz od potudnia z Irakiem (Ciringel 2002; Yigit 2006).
Natomiast wedtug polskiej regionalizacji fizycznogeograficznej obszar Wschodniej
Anatolii sktada sie z dwdch podprowincji: Wyzyny Zachodnioarmernskiej i Taurusu
Wschodniego (Mydel, Groch 2004). Wschodnia Anatolia posiada wybitne walory przy-
rodnicze, w tym réwniez liczne obiekty geoturystyczne. Obszar ten jednak w poréw-
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naniu z innymi regionami Turcji cieszy sie stosunkowo malym zainteresowaniem
turystow, szczeg6lnie niedocenione i niewykorzystane sa jego walory geoturystyczne.

0 100 250 500
[ - km
Ryc. 1. Mapa Turcji z podziatem na regiony geograficzne. Zrédto: opr: ie wtasne na p ie Giringel 2002, Konugan Atlas

Tiirkiye.
Fig. 1. Map of Turkey's geographical regions. Source: author's own elaboration based on Giringel 2002, Konusan Atlas Turkiye.

W niniejszym artykule przedstawiono wybrane atrakcje geologiczne, geomorf-
ologiczne i krajobrazowe Wschodniej Anatolii oraz zwrécono uwage na ich wyjagtkowe
cechy i historie geologiczna. Opisano takze dostepnos$¢ wybranych obiektéw i mozli-
wo$c¢ zwiedzania ich przez turystéw. Obiekty geoturystyczne zostaty wybrane na pod-
stawie wtasnych obserwacji autoréw dokonanych podczas wyjazdéw w ten rejon
Turcji w maju 2012 r.i czerwcu 2013 r.

2. Budowa geologiczna i uksztattowanie powierzchni

Wschodnia Anatolia ma urozmaicong i skomplikowang budowe geologiczna. Jest
to obszar wyjatkowo aktywny sejsmicznie potozony na styku czterech ptyt litosfery:
euroazjatyckiej, anatolijskiej, arabskiej i iranskiej (Mizerski 2006). Najbardziej akty-
wne sejsmicznie obszary potozone sa wzdtuz uskokéw: pétnocno-anatolijskiego (NAF)
- rozdzielajacego plyte anatolijska i euroazjatycka oraz wschodnio-anatolijskiego
(EAF) - rozdzielajacego plyte anatolijskg i arabska (ryc. 2). Caty obszar potozony jest
w strefie fatdowan alpejskich. W wyniku kolizji blokéw kontynentalnych powstato
szereg tancuchéw i pasm gorskich. Ruchy zapadliskowe i wypietrzajace trwaly catly
trzeciorzed oraz plejstocen i doprowadzity do rozbicia starszych struktur. Fatdowania
nie oznaczaly jednak konca ruchéw tektonicznych w tym regionie. W czwartorzedzie
bardzo aktywny byl wulkanizm, w wyniku jego dziatania na powierzchnie wydobyly
sie znaczne iloSci réznego typu materiatu wulkanicznego. Obecnie wiekszos¢
wulkanéw w tym regionie jest drzemigca lub wygasta (Dhont, Chorowicz 2006).
Jedynie wulkan Nemrut wybucht w czasach historycznych (Karakhanian i in. 2002).
Ze wzgledu na budowe geologiczng Wschodnia Anatolie dzieli sie na dwie gléwne
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czesci: srodkowo-poéinocna i potudniowa. Pierwsza z nich obejmuje obszary wyzynne
oraz cze$ciowo tereny gorskie - nazywana jest strefg anatolska (Anatolidy). Na catej jej
powierzchni miejscami odstaniajg sie skaty starszego zmetamorfizowanego podtoza.
Przede wszystkim jednak wystepuja tu mtodsze utwory, takie jak neogenskie i czwar-
torzedowe skaty wulkaniczne (gt. tufy oraz utwory piroklastyczne) oraz osady eocenu,
oligocenu, miocenu i plejstocenu, ktére powstaly w zapadliskach $rédgérskich.
Natomiast potudniowa cze$¢, zwana strefag taurydzka (Taurydy), obejmuje gory
Taurus, charakteryzujace sie typowa tektonika alpejska z licznymi ptaszczowinami,
powstatymi w eocenie, nasunietymi na potudnie na strefe ofiolitowg. Wystepuje tu
peten profil osadéw geosynklinalnych - od permu po trzeciorzed, lezacych na zmeta-
morfizowanym podtozu skal gérnego paleozoiku (ryc. 2) (Stupnicka 1978; Mizerski
2006).

Region Wschodniej Anatolii to obszar wyzynno-gdrski, wypietrzony na wysoko$¢
ok. 2000-2200 m n.p.m., poprzecinany gtebokimi dolinami rzecznymi oraz urozma-
icony licznymi pasmami gérskimi i stozkami wygastych wulkanéw. Prawie wszystkie
wieksze zapadliska $rodgorskie i kotliny wypelnione s3a obecnie przez jeziora.
Centralng cze$¢ regionu zajmuje Wyzyna Armeniska. W jej rzezbie dominuja ptasko-
wyze i kotliny, ktérym towarzysza stozki lub masywy wulkaniczne charakteryzujace
sie duzymi wysokos$ciami wzglednymi. Pétnocna i potudniowa cze$¢ regionu to
obszary gorskie, ktére okalajg wyzyne (Mydel, Groch 2004). Na pétnocy znajduje sie
kilkanascie pasm goérskich, ktére stanowia granice miedzy Wschodnia Anatolig
a regionem Morza Czarnego. Najwazniejsze pasma to: Mercan, Karagdl, Karasu, Aras,
Karapazari, Allahiiekber i Yalnizcam, cze$¢ z nich zaliczana jest do Gor Pontyjskich.
Maja one wysokosci od 2000 do 3500 m n.p.m. i w wiekszosci charakteryzuja sie
rzezbg wysokogorska. Dalej na potudnie znajduja nizsze pasma o rzezbie goér srednich.
Natomiast tereny na potudnie od jeziora Wan to obszar réwniez typowo goérski, gdzie
wyrdznia sie takie pasma jak: Malatya, Bitlis, Vaviran, Ihtiyarsahap i Hakkari. Stanowig
one cze$¢ tancucha gorskiego Turusu - iaczacego sie na potudniu z gérami Zagros.
Wiekszo$¢ pasm charakteryzuje sie rzezba wysokogorska, najwyzsze szczyty przekra-
czaja niekiedy 4000 m n.p.m. Grzbiety utozone s3a zgodnie z przebiegiem uskoku
wschodnio-anatolijskiego oraz strefg fatldow i uskokéw Bitlis-Zagros (Ciringel 2002).

3. Wybrane atrakcje geoturystyczne

Z uwagi na duze bogactwo geoturystyczne Wschodniej Anatolii do szczegdétowe;j
analizy wybrano tylko kilka obiektow geoturystycznych, ktére zdaniem autoréw
najbardziej wyraziScie prezentuja dziedzictwo geologiczne i geomorfologiczne
omawianego regionu. Warto jednak tez wspomnie¢ o kilku innych miejscach i obie-
ktach we Wschodniej Anatolii, ktére réwniez sa warte odwiedzenia m.in. wulkan
Stiphan, dolina rzeki Aras i Kura, obszary badlands koto Posof, géry Aras i Karasu.
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Ryc. 2. Mapa tektoniczna i geologiczna Wschodniej Turcji. Zrédto: opracowanie na podstawie: Dhont, Chorowicz 2006.
Figure 2. Tectonic plates and Geological Map of Eastern Turkey. Source: Author's own elaboration based on Dhont, Chorowicz 2006.
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3.1. Ararat

Wulkan Ararat (tur. Agr1 Dagi) potozony jest niedaleko miasta Dogubeyazit przy
granicy z Iranem i Armenia. Jest najbardziej znanym wulkanem Wschodniej Anatolii.
Kojarzony jest z gdra, na ktérej wedtug biblijnej opowiesci miata osig$¢ Arka Noego.
W zwigzku z tym w kulturze wielu krajow mozna znalez¢ odniesienia dotyczace
Araratu. Najlepszym przyktadem jest bogactwo nazw, ktérymi okresla sie wulkan
w roznych jezykach: Ararat - najbardziej powszechna nazwa uzywana w wiekszosci
jezykow, Agr (j. turecki), Masis (j. ormianski), Koh-i Nuh (j. perski), Jebel-ul Haristir
(j. arabski), Ciyayé Agirl (j. kurdyjski) (Sarikaya 2012). Wiele narodéw rosci sobie
prawa do tego obszaru, jak i symbolu, jakim jest Ararat. Szczegdlnie wida¢ to
w przypadku Armenii, gdzie Ararat jest elementem godta i czestym motywem w sztuce.

Ararat (5371 m n.p.m.) jest najwyzszym szczytem Turcji oraz trzecim najwyzszym
szczytem na Bliskim Wschodzie po Damavandzie (5670 m n.p.m.) i Elbrusie (5642 m
n.p.m.). Masyw Araratu sklada sie z dwoéch niezaleznych stozkéw wulkanicznych:
Wielkiego Araratu i Matego Araratu (3896 m n.p.m.), ktére wznosza sie ok. 2000-3000
m ponad otaczajacg je wyzyne (ryc. 3 ). Caly masyw ma powierzchnie od 1500 do
1800 km?, co czyni go najwiekszym wulkanem w Turcji. Ararat jest drzemigcym
stratowulkanem, ktéry powstat 1-2 mln lat temu. W czasie rozlegtych erupcji wzdtuz
szczelin o przebiegu N-S powstawaty zuz lowe stozki i lawowe koputy (Sarikaya 2012).
Wulkan ponownie byt aktywny w p6zn ym plejstocenie oraz w 3. tysigcleciu p.n.e.
Materiat wulkaniczny znajdujacy sie wokdt wulkanu zajmuje powierzchnie 1150 km?,
taka ilo$¢ odpowiada materiatlowi wulkanicznemu, jaki wydobyt sie z trzech innych
mniejszych okolicznych wulkanéw (Yilmaz i in. 1998). Data ostatniej erupcji wulkanu
nie jest znana, nie ma tez zadnych historycznych lub wspéiczesnych obserwacji
wskazujacych na jego aktywno$¢. Jednak niektére badania wskazujg, ze wulkan mégt
by¢ aktywny niecate 200 lat temu. W 1840 r. w wyniku trzesienia ziemi w tym regionie
miato doj$¢ do erupcji freatycznej i splywu mas ziemnych, lodu i materiatu
piroklastycznego na péinocnych stokach, ktdre mialy zniszczy¢ ormianski klasztor
w okolicach doliny Ahora Gorge (tur. Cehennem Deresi) (Karakhanian i in. 2002).
Partie szczytowe Wielkiego Araratu, znajdujace sie powyzej 4200 m n.p.m., pokrywa
zwarta czapa lodowa i nieduzych rozmiaréw lodowce. Jednak, jak wskazuja najnowsze
badania, ich zasieg sukcesywnie sie zmniejsza i w ciggu ostatnich 35 lat powierzchnia
pokrywy lodowej zmniejszyta sie o0 29 %. Obecnie ma ona powierzchnie ok. 6 km2i 10
km obwodu (Sarikaya 2012).

Na stokach Araratu, oprécz typowych zjawisk i proceséw zwigzanych z dziatal-
nosciag wulkaniczng, mozna obserwowac takze procesy geomorfologiczne. W wielu
miejscach skaty i pokrywy stokowe podlegaja intensywnemu wpltywowi wietrzenia
fizycznego i chemicznego, a w partiach szczytowych dochodzi takze do erozji lodow-
cowej. Na stokach tworza sie duzych rozmiaréw bruzdy erozyjne, szczegdlnie aktywne
pod tym wzgledem sg stoki péinocne wraz z doling Ahora. W dolinie tej na wysoko$ci
ok. 2500 m znajdziemy takze kilka nieduzych jaskin (Akbulut 2009).
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Ryc 3. Wielki Ararat widok od strony potudniowo-wschodnie. Autor: M. Jakiel.
Fig. 3. The Great Ararat volcano seen from the southeast. Author: M. Jakiel.

Ararat jest ciekawym obiektem geoturystycznym, cho¢ nie dla wszystkich dostep-
nym. Trekking lub wspinaczka wymagajg odpowiedniego przygotowania fizycznego
i obycia z duzymi wysoko$ciami oraz dobrej orientacji w terenie wysokogdrskim.
Jednak najwiekszym ograniczeniem w eksploracji tego wulkanu jest jego dostepnosé,
zar6wno w aspekcie formalnym jak i finansowym. Ararat potozony jest w strefie
przygranicznej kontrolowanej przez wojsko. Przez wiele lat ze wzgledu na bez-
posrednie s3siedztwo ze Zwigzkiem Radzieckim, a pdZniej niestabilng sytuacje
w regionie, obszar ten byt zamkniety dla turystéw i alpinistow. Od kilkunastu lat,
by legalnie méc sie porusza¢ w rejonie Araratu, minimum dwa miesiace wczesdniej
trzeba wystapi¢ o specjalne pozwolenie (koszt ok. 50 euro), ktére jest wydawane przez
Ministerstwo Kultury i Turystyki Republiki Tureckiej. Mozna je uzyska¢ w Ambasadzie
wraz z wizg turystyczna. Ponadto, by wej$¢ na sam szczyt trzeba wynajaé przewodnika
gorskiego akredytowanego przez Turecka Federacje Alpinistyczng (Turkish Mount-
aineering Federation).

3.2. Tendiirek

Tendiirek (tur. Tendiirek Dag1) jest nawiekszym wulkanem tarczowym w Turcji,
ma wysoko$¢ ok. 3580 m n.p.m., zajmuje powierzchnie 650 km2. Wulkan potozony jest
50 km na potudnie od Araratu, na ptaskowyzu miedzy miastami Dogubeyzit
i Muradiye, kilkanascie kilometréw od granicy z Iranem. Wulkan ma ksztalt elipsy
(30 na 20 km) i jest rozciggniety w kierunku péinoc-potudnie (ryc. 4), zgodnie
z przebiegem szczelin utworzonych w strefie uskoku Balik Golii. Tendiirek posiada
dwa stozki wulkaniczne - zachodni i wschodni, ktére sa oddalone od siebie
o ok. 3,5 km. Krater zachodni jest wyzszy (350 m) i wiekszy (ok. 1 km $rednicy), ma
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ksztatt waskiego leja. Natomiast krater wschodni jest bardziej sptaszczony i nizszy
(250 m), dodatkowo w jego wnetrzu (800 m S$rednicy) znajduje sie nieduze jezioro.
Obydwa stozki znajduja sie w pot-kalderze, ktdra dzieki peknieciom i koncentrycznym
uskokom rozwineta sie w potudniowej czes$ci wierzchotka wulkanu. Patrie szczytowe
wulkanu pokryte sg stale utrzymujacymi sie ptatami $niegu i lodu (Yilmaz i in. 1998;
Bathke i in. 2012). Powierzchnia jego pdl lawowych szacowana jest na ponad 500 km?2
(Yilmaziin. 1998).

Ryc. 4. Wulkan Tendiirek widok z potudniowego-wschodu, na pierwszym planie lawa bazaltowa (aa), ktéra wyptyneta z krateréw
najprawdopodobniej ok. 2,5 tys. lat temu. Autor: M. Jakiel.

Fig. 4. The Tendiirek Volcano seen from the southeast, in the foreground, clinkery basaltic lava (aa), which flowed from the craters
probably about 2.5 thousand years ago. Author: M. Jakiel.

Tendiirek jest wulkanem drzemigcym, ostatnia duza erupcja datowana jest na ok.
2,5 tys. lat temu. Doszto wtedy do poteznego wyptywu (ekstruzji) lawy bazaltowej na
potudniowo-wschodnie stoki wulkanu. Kolejna, jednak znacznie mniejsza aktywno$¢
wulkanu odnotowano w 1855 r., miata wtedy miejsce niewielka erupcja (gtéwnie
gazow i popiotu), ktéra jest uwazana za jego ostatnig aktywnos$é. Nie oznacza to jed-
nak, ze dzisiaj nie mozemy obserwowac jego funkcjonowania. W ostatnich latach
w poblizu wschodniego krateru zarejestrowano, ze z otworéw i szczelin wydobwa sie
para wodna i gazy. Ponadto wulkan znajduje sie w regionie aktywnych ruchéw
tektonicznych we wspomnianej strefie uskoku Balik Goli. W czasie trzesien ziemi jego
kratery sa czesto niszczone przez uaktywnione ruchy masowe (Bathke iin. 2012).

Wulkan jest stosunkowo tatwo dostepny, niepotrzebne s3a Zadne zezwolenia ani
przewodnicy. Najlepszym okresem na eksploracje jest pézna wiosna i wczesne lato,
kiedy dni sg dtuzsze, a temperatury mniej dokuczliwe i oscyluja w granicach 25-30°C.
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Natomiast problemem moze by¢ brak jakiejkolwiek bazy noclegowej w poblizu
wulkanu. Réwniez dotarcie w interesujace nas miejsca moze by¢ trudne, poniewaz
lokalny transport prawie nie istnieje. W miare tatwo mozemy dojecha¢ tylko do miej-
scowosci potozonych przy gtéwnych drogach. Najlepiej jest korzysta¢ z goscinnosci
mieszkancéw i prosi¢ ich o pomoc w dotarciu do interesujacych nas miejscowosci.
Najciekawsze miejsca, czyli szczyt wraz z kraterami znajduje sie ok. 20 km od najbliz-
szych miejscowos¢. Trzeba tez pamietac, ze w okolicach Tendiireka nie ma zadnych
znakowanych szlakéw, rzadko pojawiaja sie tez drogi lub $ciezki, moze to znacznie
wydtuzy¢ czas naszej wedrowki.

3.3 Nemrut

Wulkan Nemrut (tur. Nemrut Dag1), mierzacy 2935 m n.p.m., lezy nad potudniowo-
zachodnim brzegiem jeziora Wan, w poblizu miasta Tatvan. Czesto mylony jest z inna,
rowniez bardzo znang gora o tej samej nazwie, ktéra dzieki cennemu stanowisku
archeologicznemu wpisana jest na liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Nemrut jest
stratowulkanem zajmujgcym powierzchnie ok. 486 km2, w obrebie ktérego znajduje
sie kaldera, jezioro kalderowe (ryc. 5) i cztery mniejsze jeziora (Yilmaz i in. 1998).
Ostatnia eksplozywna erupcja wulkanu miata miejsce w 1441 r. i byta jedyna tego typu
erupcja na terenie dzisiejszej Turcji, ktéra zdarzyta sie w czasach historycznych.
W poézniejszych latach wulkan przejawiat aktywnos¢, wyrzucajac gazy i popioty (1692
r.) lub gazy przy towarzyszacym trzesieniu ziemi (1881 r.) (Karakhanian i in. 2002).
Obecna aktywno$¢ sprowadza sie do ekshalacji wulkanicznych w postaci fumaroli,
a takze do wystepowania goracych zrédet w obrebie kaldery (Yilmaz i in. 1998). Nie
oznacza to jednak, ze wulkan nie stanowi potencjalnego zagrozenia dla ok. 135 tys.
ludzi zyjacych w jego sasiedztwie. Erupcja bylaby szczegélnie grozna zwtaszcza
ze wzgledu na wody jeziora Nemrut znajdujacego sie wewnatrz kaldery, ktére w pota-
czeniu z materiatem piroklastycznym mogtyby spowodowac¢ zniszczenia pordéwna-
walne z wybuchem wulkanu Nevado del Ruiz, ktéry spowodowat Smier¢ 25 tysiecy
ludzi (Aydariin. 2003).

Nemrut nalezy, podobnie jak Ararat, Stiphan i Tendiirek do wulkanéw czwartorze-
dowych (Yilmaz i in. 1998). Jego rozwoj podzieli¢ mozna na 3 fazy: faze przedkaldero-
wa, faze erupcji formujacych kaldere i faze rozwoju kaldery. Pierwsza faza rozpoczeta
sie w §rodkowym plejstocenie, ok. milion lat temu. Skonczyta sie ok. 300 tysiecy lat
temu, kiedy nastgpita potezna erupcja, w wyniku ktorej zniszczeniu ulegt stozek wul-
kaniczny i utworzyta sie kaldera. Ostatnia faza rozpoczeta sie ok. 200 tys. lat temu
i trwa do dzi$ (Ulusoy 2012). Podczas erupcji lawa oraz materiat wulkaniczny dopro-
wadzily do zablokowania odptywu w zapadlisku $§r6dgoérskim Wan, a w konsekwencji
powstanie jednego z najwiekszych bezodptywowych jezior na swiecie (Sumita, Schmi-
ncke 2013). Przed erupcja na omawianym obszarze réwniez istniato jezioro, ktére mia-
to znacznie mniejsze rozmiary. Byto jeziorem odptywowym a wody z niego byly
odprowadzane poprzez doline Murat do zlewni rzeki Eufrat (Degen i in. 1984). W obre-
bie kaldery mozna wyrdzni¢ szereg interesujacych obiektéw, wsrdd nich: 10 maaréw
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(2 freatyczne i 8 freatomagmatycznych), 12 koput lawowych i 3 wyptywy lawowe (ryc.
6). Ponadto na stokach znalez¢ mozna liczne obsydiany (Ulusoy i in. 2008).

Ryc. 5. Kaldera wulkanu Nemrut, wraz z jeziorem kalderowym. Autor: M. Czerski.
Fig. 5. The caldera of Nemrut volcano, along with a caldera Lake. Author: M. Czerski.

Ryc. 6. Najwigkszy maar w kalderze wulkanu Nemrut. Autor: M. Czerski.
Fig. 6. The largest maar in the caldera of the volcano Nemrut. Author: M. Czerski.

Na péinocnych stokach wulkanu Nemrut powstat o$rodek narciarski sktadajacy sie
z jednego 2-osobowego wyciggu krzesetkowego i trasy zjazdowej. W obrebie kaldery
znajduja sie 2 szalasy, w ktoérych mozna kupi¢ podstawowe produkty zywnosciowe
i napi¢ sie herbaty, w okolicy jednego z nich istnieje camping. Turysci przyjezdzaja
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w ten rejon zimg - uprawiac narciarstwo oraz latem - gltéwnie poptywac w jeziorze.
Brak jest jakichkolwiek informacji na temat atrakcji geoturystycznych tego obszaru -
dotyczy to zaréwno tablic informacyjnych, jak i informacji w przewodnikach. Potencjat
geoturystyczny tego miejsca jest niewykorzystywany. Obszar podlega silnej antro-
popresji zwigzanej z budowa drogi w obrebie kaldery. Czes¢ stoku zostata zniszczona,
ponadto dochodzi do licznych sptywéw gruzowych w podatnym na erozje materiale
wulkanicznym. Obszar nie jest objety zadng formg ochrony przyrody.

3.4. Jezioro Wan

Jezioro Wan (tur. Van Golii) jest szczegélne pod wieloma wzgledami, wyjatkowe sg
jego rozmiary, ale takze potozenie i powigzania z dziejami geologicznymi obszaru. Jest
najwiekszym i najgtebszym naturalnym jeziorem w Turcji, ma powierzchnie ok. 3770
km?, a maksymalna gtebokos$¢ to 451 m (ryc. 7). Potozone jest na ptaskowyzu na wyso-
kosci 1648 m n.p.m. Od zachodu i p6inocnego-zachodu sasiaduje z wulkanami Nemrut
i Siiphan. Posiada liczne wyspy i urozmaicona linie brzegowa. Jest najwiekszym

Ryc. 7. Jezioro Wan — potudniowo-wschodnie wybrzeze (pétwysep Deveboynu Yarimadasi) w okolicach miasta Gevag. Autor: M. Jakiel.
Fig. 7. Lake Wan - southeast coast (peninsula Deveboynu Yarimadasi) in and around the town Gevas. Author: M. Jakiel.

na $wiecie jeziorem typu zasadowego (sodowego) i czwartym co do wielko$ci jeziorem
bezodptywowym (Degens i in. 1984). Odczyn wody w skali pH wynosi 9,8, dzieki
czemu w jeziorze mozna pra¢ ubrania bez uzycia detergentéw. Takie warunki sg jed-
nak bardzo niesprzyjajace dla organizméw zywych, przez co w zbiorniku wystepuje
tylko jeden endemiczny gatunek ryby - Chalcalburnus tarichi (Sari 2008). Zasadowo$¢
jeziora jest zwigzana z dziatalnos$ciag wulkaniczng, ktéra rozpoczeta sie na tym obszarze
juz w miocenie (Innocenti i in. 1980). Nie jest to jedyny charakterystyczny element
jeziora, na ktéry wptynat wulkanizm. Erupcja wulkanu Nemrut wptyneta na jego aktu-
alny ksztatt i endoreiczny charakter, co zostalo wspomniane przy wcze$niejszym
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opisie wulkanu. Bezodptywowy charakter powoduje, ze ilo$¢ wody w jeziorze regulo-
wana jest przez parowanie i dopltywy oraz zmienia sie wraz ze zmianami Kklimatycz-
nymi. Poziom wody jest niestabilny, sezonowo zmienia sie o 18 do 50 cm. Pomiedzy
latami 40’ a 70’ XX w. poziom wody podwyzszyt sie o 140 cm. Znacznie wieksze
wahania wystepowaty w szerszej skali czasowej. W p6znym plejstocenie, ok. 18 tys. lat
temu, poziom wody byt o 72 m wyzszy niz obecnie. Znacznie obnizyt sie na poczatku
holocenu (ok. 8 tys. lat temu), kiedy wobec ocieplenia i spadku wilgotnosci klimatu
spadt do poziomu 300 m ponizej aktualnego. Dodatkowo w okresie najnizszego
poziomu wéd znacznie wzrést poziom zasolenia (Degens i in. 1984).

Sposrod omawianych atrakcji geoturystycznych jezioro Wan jest jednym z najbar-
dziej rozpoznawalnych, gléwnie ze wzgledu na swoje rozmiary (jest najwieksze
w kraju). W zwigzku z powyZszym rejon nalezy do atrakcyjnych turystycznie. W mias-
tach potozonym nad jeziorem (gtéwnie w mies$cie Van) znajduje sie baza noclegowa,
a na niektore wyspy ptywaja statki. Z uwagi na jego potozenie i geneze oraz to, ze jest
najwiekszym sodowym jeziorem $wiata, uzna¢ je mozna za obiekt geoturystyczny
unikatowy w skali Swiata. Nie zmienia to jednak faktu, ze nie jest on w zaden sposdb
udostepniony geoturystycznie - brakuje tablic informacyjnych i innej infrastruktury,
ktéra pozwolitaby turystom na zrozumienie fenomenu tego obszaru.

3.5. Gory Hakkari

Gory Hakkari (tur. Hakkari Daglari) sa cze$cig Turusu Wschodniego (zwanego tez
Taurusem Armenskim) i sg najbardziej na wschdd wysunietym odcinkiem tego tan-
cucha gdrskiego. PotoZone sg na potudniowo-wschodnich obrzezach Wyzyny Armen-
skiej u jej styku z Wyzyna Iranska. Gory rozciagaja sie na diugosci ponad 100 km,
bezposrednio przy granicy z Iranem i Irakiem. Sktadaja sie z kilku mniejszych masy-
woéw gorskich (m.in. Cilo, Buzul, Ikiyaka), ktére porozdzielane sg glebokimi dolinami
doptywoéw rzeki Tygrys. Gory Hakkari wraz z najblizszymi pasmami po stronie
iranskiej i irackiej - na potudniu taczacymi sie z gérami Zagros - nazywane sg czasem
Gorami Kurdystanskimi (Mydel, Groch 2004).

Gory Hakkari zostaly sfatdowane w czasie orogenezy alpejskiej i zbudowane sa
z paleozoicznych i mezozoicznych skat metamorficznych (gt. tupkéw krystalicznych
i marmuréw), skat wulkanicznych oraz zdeponowanych wapieni mezozoicznych i trze-
ciorzedowych skat osadowych (Sarikaya i in. 2011). Hakkari sg najwyzszym pasmem
gbrskim w Turcji, Srednia wysoko$¢ to ok. 3000 m. Najwyzszy szczyt Uludoruk (inne
nazwy to Resko lub Gelyansin) jest czes$cig masywu Cilo, ma on wysokosci 4135 m
n.p.m. i jest drugim po Araracie najwyzszym szczytem Turcji (Ciringel 2002). RzeZba
tych goéry jest zrdéznicowana, w przewazajacej czeSci sa to goéry wysokie
charakteryzujace sie rzezba polodowcowa. Jednak nizsze partie s3 nieco odmienne,
cechuja sie sptaszczonymi grzbietami oraz gltebokimi i waskimi dolinami. Natomiast
w wyzszych partiach cecha charakterystyczna jest asymetria rzezby - pdinocne stoki
sq bardziej strome i urwiste niz potudniowe. Odznaczajg sie one takze nieregularnym
przebiegiem grani, ktéra miejscami jest szersza i mniej eksponowana, a w innych
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stroma i mocno poszarpana. Z kolei doliny sg wyraznie przeksztatcone przez lodowiec,
$wiadczy o tym ich ksztalt oraz liczne formy erozji (m.in. wygtady i kotty lodowcowe)
i akumulacji glacjalnej. W dnach dolin znajdziemy réwniez liczne jeziora i oczka polo-
dowcowe (ryc. 8). W plejstocenie w czasie maksymalnego zlodowacenia lodowce miaty
dtugos¢ do 9 km. Obecnie nadal najwyzsze partie gor sa zlodowacone i istnieje tu
ponad 20 lodowcow roéznej wielkosci. Najwiekszy lodowiec Uludoruk ma do 4 km dtu-
gosci i 8 km2 powierzchni. Pozostate lodowce maja od kilkuset metréw do kilometra
dtugosci. Gory Hakkari sg aktualnie najbardziej zlodowaconym obszarem w Turcji oraz
jednym z bardziej zlodowaconych obszaréw na catym Bliskim Wschodzie (Ciner 2004;
Sarikayaiin. 2011).

Ryc. 8. Gory Hakkari — masyw Cilo z najwyzszym szczytem Uludoruk — widok od strony pétnocnej. Autor: O. Unlii. Za zgodg autora.
Fig. 8. Hakkari Mountain - Cilo massif with its highest peak Uludoruk - seen from the North. Author: O. Unlii. Photo published courtesy of
author.

Przez dtugi czas obszar prowincji Hakkari byt uznawany za niedostepny i niebez-
pieczny. Gtéwnie z powodu dziatalnosci partyzanckich oddziatéw - Partii Pracujacych
Kurdystanu. Za ich sprawa w latach 1984 - 2002 na znacznym obszarze potudniowo-
wschodniej Turcji wprowadzono stan wyjatkowy i zamknietg strefe bezpieczenistwa
tzw. OHAL. Przez prawie caty ten okres byty tam prowadzone regularne walki miedzy
kurdyjskimi rebeliantami a wojskami Republiki Tureckiej. Szczegélnie niebezpieczna
byta prowincja Hakkari, gdzie zamknieto znaczng cze$¢ terendw gorskich (Beczew i in.
2011). W przeciagu ostatnich kilku lat sytuacja w regionie wyraznie sie poprawiata
ijest on coraz bezpieczniejszy, dzieki czemu pojawia sie tutaj wiecej turystow. Mimo to
przed wyjazdem warto sprawdzi¢, jak wyglada aktualna sytuacja w regionie, poniewaz
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do dnia dzisiejszego zdarzajg sie réznego typu incydenty, dochodzi do demonstracji
i atakéw na sily rzadowe. Nadal spora cze§¢ obszaréw gorskich, szczegdlnie tych
przygranicznych jest objeta tymczasowymi strefami bezpieczenstwa, gdzie obowigzuje
zakaz wstepu.

4. Dostepnos$¢ obiektow geoturystycznych

Wschodnia Anatolia mimo catego swojego potencjatu wynikajacego z licznych
atrakcji geoturystycznych charakteryzuje sie niska ich dostepnoscia. Region potozony
jest na peryferiach kraju, dojazd autobusem z najwiekszego miasta Turcji - Stambutu
zajmuje ok. 24 godziny. Alternatywnym rozwigzaniem jest transport lotniczy. Pota-
czenia krajowe do najwiekszych miast regionu realizowane sg zaréwno ze Stambutu
jak i Ankary, ich ceny nie s3 wygérowane (zaczynajg sie od ok. 200 zt w obie strony
przy wczeéniejszych rezerwacjach). Problemy transportowe pojawiaja sie w skali
lokalnej. Wiekszo$¢ omawianych miejsc (z wyjatkiem jeziora Wan) nie posiada statej
komunikacji publicznej z gtéwnymi miastami regionu.

Jednym z najpowazniejszych problemoéw jest brak informacji na temat atrakcji
geoturystycznych. Dotyczy to zaréwno przewodnikdéw turystycznych, materiatéw
kartograficznych czy broszur z miejscowych informacji turystycznych, jak i materiatow
dostepnych w Internecie. Ponadto wiekszo$¢ obiektéw nie jest udostepniana
turystycznie (brak odpowiedniej infrastruktury). Baza noclegowa w regionie jest
uboga. Miejsca noclegowe mozna znalez¢ tylko w duzych miastach.

Duza cze$¢ Wschodniej Anatolii wchodzi w sktad Kurdystanu - regionu, w powsze-
chnym mniemaniu uchodzacego za niebezpieczny. W rzeczywistosci jednak w chwili
obecnej obszar ten mozna uzna¢ za bezpieczny, z wyjatkiem prowincji Hakkari,
w ktérej sytuacja wcigz jest niestabilna. Podrézujac komunikacja publiczng lub
autostopem, nie napotkamy zadnych probleméw. O minionym konflikcie przypominaja
nam tylko nieliczne wojskowe punkty kontrolne, na ktérych czesciej spotkamy
zyczliwe us$miechy Zolnierzy niz jakiekolwiek problemy. Czesto jednak fatszywe
przekonanie o sytuacji w regionie skutecznie odstrasza przed przyjazdem poten-
cjalnych turystéw. Warto takze zwrdci¢ uwage na fakt, ze wschodnia cze$¢ Turcji
zamieszkiwana jest w wiekszosci przez Kurdéw, ktérzy potrafia by¢ niezwykle
pomocni i goscinni, ale i ekspresyjni, przez co czasem staja sie nachalni. W wiekszosci
sa to konserwatywni muzutmanie, o czym réwniez trzeba pamieta¢ we wzajemnych
kontaktach.

5. Podsumowanie

Wschodnia Anatolia to obszar cechujacy sie ogromng geord6znordnoscia.
Wyjatkowe potozenie i zréznicowana budowa geologiczna pozwolily na powstanie
duzej liczby miejsc, ktére sa niezwykle atrakcyjne dla oséb zainteresowanych
geoturystyka. Wiekszos¢ z nich jest wyjatkowa w skali regionu, a niektére mozna
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uzna¢ za unikalne w skali §wiatowej. Liczba ciekawych obiektéw w tym regionie jest
bardzo duza, dlatego powyzszy tekst nie wyczerpuje w catosci jego potencjatu geotury-
stycznego. Niestety, mimo iz Turcja jest krajem popularnym wsréd turystow, oma-
wiana forma turystyki nie jest rozpowszechniona. Wiaze sie to gtéwnie z brakiem
odpowiedniej promocji, a przede wszystkim informacji na temat wartosci poszcze-
gblnych atrakcji. Niestety, dostep czy dojazd do wiekszo$¢ geostanowisk jest na ogét
rowniez utrudniony. Jednak w niektérych przypadkach, cze$¢ obiektéw geotury-
stycznych wystepuje w poblizu zabytkéw architektonicznych i miejsc zwigzanych
z tutejszg kultura. Miejsca te z reguty lacza sie w pewien sposdb, chocby poprzez
legendy, historie i motywy w sztuce czy kulturze. Dlatego tez zwiedzanie tego typu
atrakcji daje mozliwo$¢ pelniejszego poznania catego regionu - zaréwno pod katem
waloréw przyrodniczych, jak i historycznych czy kulturowych.
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Selected geotourist attractions of Eastern Turkey (Eastern Anatolia)

Abstract: Turkey is the one of most popular tourist destination in Europe and Asia, it has
a rich culture and beautiful natural environment. However, natural resources has not
been used a lot. Geotourism in Turkey is less significant compared to coastal tourism, but
has a rich development potential, especially on the eastern part of country. Geological and
geomorphological heritage resources may be an important tourism development
resource on this area. But the region is difficult to reach for tourist because of its
extensive distances and political instability. The article introduces the most interesting
geotouristic sites of Eastern Anatolia region, describes the geological and geomorpho-
logical features and shows their availability and opportunities for development. Eastern
Anatolia is a geographical region in the eastern part of Turkey. The region is located in
Alpine-Himalayan orogenic belt. It has a very rugged and high topographic structure
(mountain ranges, rift valley, volcanoes) and it is characterized by a very complex
geology with many potential geotourism sites. This paper presents a 5 selected geosites:
Ararat, Tendlirek, Nemrut volcanos, Van Lake and Hakkari range, which due to authors
observations depicted the geological and geomorphological heritage of Eastern Anatolia.

Key words: Nemrut volcano, Ararat, lake Van, Hakkari mountains, Eastern Anatolia
Region
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Geocaching wzdtuz szlaku archeo-geologicznego
w wojewoOdztwie Swietokrzyskim

Pawel Kryszczuk

Studenckie Koto Naukowe GIS, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slagski w Katowicach
payut89@buziaczek.pl

Abstrakt: W ponizszej pracy przedstawiono mozliwosci wykorzystania technologii GPS
oraz gry terenowej geocaching do promocji oraz popularyzacji produktu geoturys-
tycznego jakim jest $wietokrzyski szlak archeo-geologiczny. Projekt zrealizowanego
szlaku geocachingowego rozciaga sie na dtugosci ponad 180 km. Poprzez wyznaczone 22
punkty na swej trasie prowadzi turystow do najwazniejszych atrakcji wojewddztwa
Swietokrzyskiego konczac swdj bieg u podndzy Gory Miedzianki. Na catej dtugosci szlaku
w najbardziej atrakcyjnych stanowiskach ukryto skrzynki geocachingowe majace na celu
promocje geoturystyki oraz szlaku archeo-geologicznego.

Stowa kluczowe: geocaching, geoturystyka, archeo-geologia, Géry Swietokrzyskie

1. Wstep

Gory Swietokrzyskie, jako jedne z najstarszych w Europie skupiaja wokét siebie
tajemnice z ponad 500 milionéw lat dziejow Ziemi.

Poprzez swoj wiek jak i wystepowanie w tym regionie wielu naturalnych atrakcji
geologicznych (Jaskinia Raj, Gotoborze na Lysej Gérze czy wystepujace w jeszcze wie-
kszej ilosci atrakcje antropogeniczne zwigzane z pozyskiwaniem surowcéw na tym
obszarze: Kadzielnia, Wietrznia, Kamieniotlom Zachetmie) czynia ten teren istnym
rajem do uprawiania geoturystyki.

Geoturystyka, ktorg autor potaczyt z geocachingiem zalicza sie do dziatu turystyki
kwalifikowanej. Oznacza to iz odnajdowanie obiektéw geologicznych umieszczonych
na szlaku wymaga umiejetnosci postugiwania sie odbiornikami GPS.

1.1. Cel

Celem przyblizenia atrakcyjnosci istniejacego szlaku archeo-geologicznego dla $ro-
dowiska geocachingowego byto utworzenie projektu Sciezki geocachingowej, ktéra
swoja obecnos$cig przycigga mito$nikéw geocachingu, zaznajamia ich z dziedzinami
nauk o Ziemi oraz przyczynia sie do poszerzenia grona zwolennikéw geoturystyki,
a geoturystom pomaga w przyjemny i niekonwencjonalny sposéb poznawac geostano-
wiska zlokalizowane na szlaku archeo-geologicznym wojewddztwa $wietokrzyskiego.

Otaczajacy nas $wiat coraz cze$ciej dostrzega zalety geoturystyki, ktéra staje sie
wazng cze$cig turystyki. Mika (2007) w swoich pracach o geoturystyce pisze jako
rodzaju turystyki poznawczej, ktéra przejawia sie jako forma aktywnos$ci ludzkie;j.
Za gtéwny motyw uprawiania geoturystyki podaje zwiedzanie jak réwniez i pozna-
wanie obiektéw przyrody nieozywionej co idealnie 1aczy sie z geocachingiem, ktéry to
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doprowadza nas czesto do miejsc pomijanych w przewodnikach jak réwniez dostarcza
w opisach skrzynek czesto ciekawych a mato znanych faktéw badz legend.

1.2. Co to jest GPS ?

GPS (ang. Global Positionig System) jest najbardziej rozpowszechnionym na $wie-
cie system lokalizowania. Stworzony zostat przez Departament Obrony USA. Opiera sie
na 24 satelitach krazacych w statej odlegtosci 20200 km od powierzchni Ziemi .

Do wyznaczenia potozZenia potrzebny jest odbiér sygnatu z minimum trzech satelit
(ryc. 1) natomiast do wyznaczenia wysokosci na ktérej sie znajdujemy niezbedna jest
czwarta satelita. Doktadno$¢ pozycjonowania wzrasta wraz ze zwiekszajaca sie ilo$cia
satelit z jakg odbiornik GPS posiada w danym momencie tgcznos$c.

Dziatanie GPS polega na pomiarze czasu dotarcia wysytanego sygnatu radiowego
z satelitow do odbiornika. Na podstawie znajomosci predkosci fali elektromagnes-
tycznej oraz dokladnego czasu wystania danego sygnatu oblicza sie odlegtos¢ odbior-
nika od satelit. Do wykonania tych obliczen uzywa sie bardzo doktadnych zegaréw
atomowych (Lamparski 2001).

Poczatkowo system zbudowany na potrzeby wojska USA miat zastosowanie
gléwnie militarne, obecnie wykorzystywany jest w nieporownywalnie wiekszej skali.
Aktualnie najczestsza rola systemu jest dostarczanie uzytkownikom odbiornikéw GPS
informacji o ich potozeniu w terenie oraz utatwieniu poruszania sie po nieznanym
obszarze za pomoca nawigacji. A od 2000 roku system ten wykorzystywany jest
z coraz wiekszym nasileniem w geocachingu.

Ryc. 1. Schemat lokalizowania obiektu za 3 trzech satelit. Zrédto: Kryszczuk, Starus 2012.
Fig. 1. Diagram of locating the objects using three satellites. Source: Kryszczuk, Starus 2012.

1.3. Co to jest geocaching ?

Geocaching jest gra terenowa polegajaca na poszukiwaniu wcze$niej ukrytych
w terenie przez innych cztonkéw gry ,skrzynek”. Skrzynki nazywane z angielskiego
»cache”, a potocznie w jezyku polskim ,keszami”, ukrywane sa na wspétrzednych
geograficznych w miejscach wartych uwagi, ktore potaczone s3 z ciekawymi legen-
dami, pokazuja unikalne miejsca, jakie czesto nie s3 opisane w bardzo okrojonych
i ukierunkowanych monotematycznie przewodnikach.
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Geocaching uprawiany na urzadzeniach obstugujacych te gre w bardzo dobrym
stopniu zastepuje przewodniki poprzez czesto bardzo wyczerpujace i doktadne opisy
miejsc, doprowadzajac nas do danego zabytku, stanowiska z doktadnoscia co prawda
nie geodezyjng lecz czesto siegajaca btedu jedynie 3 metréw.

Geocaching jest stosunkowo mtoda gra terenowa powstatg 4 maja 2000 roku czyli
dzien po odkodowaniu z polecenia amerykanskiego prezydenta zaktdécanego wczesdniej
sygnatu wysytanego przez satelity do odbiornikow GPS. Za ojca geocachingu uwaza sie
Dava Ulmera, ktéry to na forum internetowym podat wspotrzedne geograficzne zako-
panego wiadra z przedmiotami majacymi zacheci¢ innych uzytkownikéw nawigacji do
szukania ,skarbu”. W ciggu paru nastepnych dni uczestnicy grupy dyskusyjnej wyko-
rzystujac swoje odbiorniki GPS znajdowali pojemnik dzielac sie wrazeniami towarzy-
szacymi im podczas poszukiwan. W niedtugim czasie tworzone byly pierwsze serwisy
zrzeszajace keszerow takie jak najstarszy oraz najpopularniejszy na $wiecie
geocaching.com czy ich odpowiedniki jak polski opencaching.pl na ktérym zatozony
jest m.in projekt szlaku archeogeologicznego w wojewdédztwie Swietokrzyskim.

Geocaching dla wielu oséb jest hobby, ktdre mozna uprawia¢ bez wiekszego ogra-
niczenia wiekowego, lecz jako gataz turystyki bardzo czesto klasyfikowana jest w tury-
styce kwalifikowanej do uprawiania, ktorej potrzebna jest specjalistyczna wiedza badz
specjalistyczny sprzet ktérym to jest odbiornik GPS. Coraz cze$ciej wykorzystywane sg
rowniez ogélnodostepne aplikacje mobilne obstugiwane przez coraz bardziej popular-
ne telefony typu smartfon posiadajgce w standardzie odbiorniki GPS.

Podczas poszukiwania skrzynek uzywa sie specjalnych nazw oraz zwrotéw, ktére
zostaty opisane ponizej (opracowanie witasne) :

skrzynka - schowany w dziurze, dziupli drzewa, zakopany, zawieszony lub
przyczepiony na magnes pojemnik najcze$ciej wodoszczelny, zawsze z: dzienniczkiem
(logbookiem), otéwkiem i w przypadku skrzynek powyzej mikro swego rodzaju
przedmiotami na wymiane lub "geokretami”,

keszer - poszukiwacz skrzynek/keszy,

logbook - dzienniczek wpisu, do ktdrego nalezy wpisa¢ sie po odnalezieniu
skrzynki,

geokret - maskotka, moneta, figurka lub inna dowolna rzecz, ktéra ze swoim
unikatowym numerem i nazwa "podrézuje"” od skrzynki do skrzynki i jest przenoszona
przez keszer6ow, posiada licznik iloSci przebytych km na specjalnej do tego przez-
naczonej stronie , www.geokrety.org,

kordy - wspoéirzedne geograficzne, na ktérych umieszczone sg skrzynki,

waypoint - punkt orientacyjny posiadajacy wspétrzedne geograficzne, wykorzy-
stywany przy zaktadaniu nowych skrzynek, oraz przy nawigacji do miejsc posrednich.

Rozmiary skrzynek:

mikro - np. pojemnik po filmie 35 mm lub mniejszy, typowo zawiera tylko
niewielki dziennik zwiniety w rulon i otéwek,
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mala - np. pojemnik na kanapki objetosci okoto 1 litra lub mniejsza zawiera
zazwyczaj dziennik, otéwek i drobne skarby na wymiane,

normalna - od 1 do 3 litréw pojemnosci,

duza - orientacyjnie 3-10 1 np.: pojemnik po farbach,

bardzo duza - wiecej niz 10 I np.: skrzynia po amunicji, kufer itp.

Typy skrzynek:

tradycyjna - znajdowana na podstawie wspétrzednych,

multicache - sklada sie z jednego lub wiecej etapéw posrednich oraz etapu
finatowego,

quiz - wymaga rozwigzania zagadki: wykonania obliczen, rozwigzania tamigtéwki
itp.,

mobilna - znajdowana jak tradycyjna lecz kazdy jej znalazca zobowigzany jest
do przeniesienia jej w inne miejsce i zmienienia jej wspéirzednych na stronie
internetowej,

skrzynka nietypowa - niepasujaca do pozostatych typéw skrzynek,

wydarzenie (event) - uzywana do oznaczenia spotkania geocacheréw w danym
miejscu i danym czasie,

own cache - nie posiada swojego statego miejsca, do jej znalezienia potrzebny jest
kontakt z zatozycielem skrzynki i rozwigzania tamigtéwki, polecen lub dodatkowych
czynnosci,

wirtualna - skrzynka, ktéra do zaliczenia wymaga udania sie w dane miejsce,
najczesciej odczytania napisu lub zrobieniu zdjecia, nie posiada fizycznego pojemnika,
logowane jest tylko na stronie internetowej,

mikromagnetyk - skrzynka rozmiaru mikro, ktéra jest przyczepiona na magnes
do metalowych czesci budynkéw, tawek, parapetéw itp.

2. Geocaching wzdluz szlaku archeo-geologicznego

Szlak archeo-geologiczny potozony jest calkowicie w granicach wojewéddztwa
Swietokrzyskiego, charakteryzuje sie swoja rozciggloscia potudnikowa majac swoj
poczatek w miejscowosci Battow a konczac sie po prawie 180 km i 22 stanowiskach
u podnéza Gory Miedzianka (ryc. 2). Réznica wysoko$ci pomiedzy najnizszym a naj-
wyzszym punktem na szlaku geocachingowym wynosi niewiele ponad 400 m. Swoj
najnizszy punkt szlak posiada na poczatku swojego biegu w wawozie, ktéry znajduje
sie w okolicy wsi Battow, gdzie umieszczona jest pierwsza skrzynka na szlaku, z racji
swojego potozenia nosi nazwe ,Zydowski Jar", wysoko$¢ terenu w tym rejonie nie
przekracza 200 m, miejscami wynoszac 169 m n.p.m. (ryc. 3). Z kolei miejscem
potozonym najwyzej jest stanowisko na drugim w kolejnosci szczycie Gér Swieto-
krzyskich - Lysej Gérze (594,3 m n.p.m.) (wedtug arkusza mapy M-34-43-A-c-3 Huta
Stara). W sasiedztwie gotoborzy niedaleko ukryta jest skrzynka ,Szczyt Czarownic",
ktéra juz sama nazwa nawigzuje do regionalnych legend.
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Ryc. 2. Mapa szlaku archeo-geologicznego. Zrédto: Kedracki J. 2011.
Fig. 2: A map of archaeo-geological trail. Source: Kedracki J. 2011.

Ryc. 3. Profil wysokosci wzdtuz szlaku, z zaznaczonym potozeniem skrzynek. Zrédto: opracowanie wiasne.
Fig. 3: Height profile along the route, showing position of the boxes. Source: author’s own calculations.

W sktad utworzonego przez autora szlaku geocachingowego wchodza 22 skrzynki,
oraz dwie dodatkowe bedace w bardzo bliskim potozeniu opisywanych stanowisk.
Ze wzgledu zréznicowanego dostepu, jak réwniez atrakcyjnosci, dostepnosci komuni-
kacyjnej i wielko$ci miejscowosci w jakich sie znajdujg skrzynki poszukiwane sg
z réznym natezeniem co ukazuje tabela projektu szlaku (tab. 1).

Najczesciej poszukiwanymi oraz odnajdowanymi skrzynkami sa te, ktére znajduja
sie w najstawniejszych miejscach Gér Swietokrzyskich jak: Gotoborze na Lysej Gérze
odnaleziona 106 razy, Kielecki rezerwat Kadzielnia odnaleziona 80 razy, Rezerwat
Wietrznia znaleziona 79 razy, Checinski Zamek ulokowany na Gérze Zamkowej
odnaleziony 67 razy czy znalezione 65 razy Muzeum Starozytnego Hutnictwa u pod-
no6za pasma Lysogorskiego.

Z punktu widzenia geoturysty najwazniejszymi stanowiskami w wojewddztwie
Swietokrzyskim jakie znalazty sie na szlaku geocachingowym sa:

Krzemionki - Filia Muzeum w Krzemionkach Opatowskich jest miejscem
przenoszacym nas nie tylko w glab Ziemi ale co najwazniejsze jest miejscem, w ktérym
cofamy sie do neolitu aby zobaczy¢ jak pozyskiwano jeden z najcenniejszych dwczesnie
surowcow - krzemien pasiasty. Muzeum w Krzemionkach jest miejscem prébujacym
wyjasni¢ w jaki sposéb powstawat tak niepospolity i piekny kruszec obecnie
stosowany z duzym powodzeniem w jubilerstwie. Na temat powstania krzemienia
pasiastego jest wiele teorii i zapewne zagadkowo$¢ jego powstania, oryginalnosé
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miejsca (najdtuzsza na Swiecie 465 metrowa podziemna trasa prowadzaca przez
neolityczne kopalnie krzemienia) jak i piekno, Sciggaja do tej stosunkowo matej
miejscowosci tak duza liczbe oséb.

Lysa Gora - Gotoborze wystepujace na tym szczycie jest bardzo licznie
odwiedzanym geostanowiskiem, na potrzeby turystyki wybudowano w tym miejscu
Sciezki prowadzace na specjalng platforme widokowa, umozliwiajgcg w bezpieczny
i komfortowy sposdb podziwianie gotoborzy w tak niskich gérach jakimi s Gory
Swietokrzyskie. Skrzynka ukryta na tej gérze prowadzi nas do najwiekszego obszaru
gotoborzy w G. Swietokrzyskich. Goloborze w tym miejscu zajmuje ponad 3,8 ha
(Swietokrzyski Park Narodowy 2014) i poprzez swoja wielkoéé w dalszym ciagu éciaga
wielu naukowcéw jak przed latami Romana Kobendze, ktérego imie obecnie nosi
nieporos$nieta cze$¢ zbocza Lysej Gory.

Zachelmie - skrzynka zlokalizowana w stynnym obecnie na caty $wiat, nie tylko
w $rodowisku paleontologéw, kamieniotomie Zachelmie. Jest jednym z najwazniej-
szych geostanowisk. Opowiada nam o niepodobnym do Zadnego innego Zyjacego
obecnie zwierzecia posiadajacego cechy posrednie pomiedzy rybg a ptazem. Tetrapod,
ktérego odciski odkryto w warstwach dolomitéw, w $wiecie naukowym namieszat
o 18 mln lat, poniewaz o tyle wstecz zmieniono date wyjscia ,zycia” z morza na lad
(Niedzwiedzki, Szrek 2010). Slady te réwniez zmienily 6wczeénie panujace
przekonanie, iz zycie na ladzie zaczeto sie od wyjscia zwierzat z wéd stodkich lub sto-
nawych, a nie jak dowodzi znalezisko tych $ladéw prosto z morza.

Slichowice - jeden z wielu Kieleckich kamieniotoméw. W jego granicach 7 IV 1949
roku pod nazwa Rezerwat Skalny im. Jana Czarnockiego powstat pierwszy w Polsce
rezerwat geologiczny (Zarzadzenie Ministra Le$nictwa z dnia 18 czerwca 1952).
Rezerwat posiada wielkg warto$¢ turystyczng oraz jeszcze wieksza warto$¢ poznawcza
jaka jest wyeksponowany dla turystéw fatd obalony oraz fatd lezacy (Kedracki 2011).
Wyeksponowane w odstonieciach uktady warstw skalnych udostepnione sa dla zwie-
dzajacych w bardzo dobrej infrastrukturze turystycznej ztozonej z licznych alejek,
taras6w widokowych oraz taweczek. Rezerwat poprzez specjalistyczne oswietlenie
przyciaga turystéw réwniez w nocy poprzez oryginalna iluminacje fatdu lezacego.
Geostanowisko jest czesto odwiedzanym miejscem poprzez bardzo dobrze przygodo-
wanie na zwiedzanie nawet z malymi dzie¢mi dzieki zamontowanym barierom oraz
siatkom ochronnym w miejscach potencjalnie niebezpiecznych.

Kadzielnia - najstawniejszy Kielecki kamieniotom, jest przykitadem idealnej
rekultywacji obiektow pokopalnianych. W potudniowa czes¢ kamieniotomu wkopom-
nowano nowoczesny amfiteatr z rozsuwanym zadaszeniem, otulony z kazdej strony
pods$wietlanymi na potrzeby spektaklow skatami, z nowoczesna i przytulng kawiarnia.
Wschodnia cze$¢ zagospodarowana jest kompleksem udostepnionych do zwiedzania
jaskin, jak réwniez licznymi legalnymi i wytyczonymi $ciezkami przeznaczonymi do
wspinaczki. Centralna cze$¢ kamieniotomu zajmuje skalny ostaniec, ktory ze Skatka
Geologéw (kulminacjg ostanca) stanowi rezerwat przyrody nieozywionej, pozostata

38



cze$¢ wielkiego ostanca przeznaczona jest pod tereny rekreacyjne a jego zachodnie
zbocza sg réwniez wykorzystywane przez mitosnikéw wspinaczki. Cze$¢ p6étnocng zaj-
muje niedawno wybudowany parking stworzony na potrzeby turystéw oraz profesjo-
nalny skatepark. Cze$¢ zachodnia wraz ze Wzgérzem Harcerskim (wedtug arkusza
mapy M-34-32-A, Kielce) zagospodarowana jest jako teren rekreacyjny z monument-
talnym pomnikiem upamietniajgcym bohateréw walk o wyzwolenie narodowe. Dooko-
ta bylego kamieniotomu wytyczonych jest wiele Sciezek oraz chodnikéw, ktore
doprowadzaja nas do licznych taraséw widokowych pozwalajacych na podziwianie
panoramy oraz znajdujgcego sie na dnie dawnego wyrobiska Jeziora Szmaragdowego
posiadajacego swa nazwe od koloru wypetniajacych go wéd. Opisujac Kadzielnie warto
wspomnie¢ réwniez o corocznym (jezeli pogoda na to pozwala) wykonywanym w tym
miejscu lodospadzie, ktéry dla mitosnikéw alpinizmu udostepniany jest bez zadnych
optat (Echo Dnia 19.02.2012).

Wietrznia - byly kamieniotom wraz z istniejgca infrastruktura czesto wymieniany
jest jako wzoér do nasladowania, jako najlepszy w Polsce Geopark. Na najwiekszym
wyrobisku na terenie Kielc powstaty liczne chodniki, wzdtuz ktérych przemieszczajac
sie mozemy wzbogaci¢ nasza wiedze z zakresu geologii oraz geografii przy pomocy
rozstawionych tam tablic na specjalnie utworzonej Sciezce dydaktycznej. W potudnio-
wo-wschodniej cze$ci kamieniotomu utworzono Geopark, w ktérym znajduje sie Cen-
trum Geoedukacji. Centrum jest miejscem, w ktéorym w przystepny sposéb z wyko-
rzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi edukacyjnych (hologramy, kino 5D, intera-
ktywne jaskinie) przekazywana jest wiedza nauk o Ziemi. Dla odwiedzajacych,
co warto zaznaczy¢, bezptatnie proponowane sa:

- zajecia geoedukacyjne (teoretyczne, praktyczne - obrdbka kamieni),

- zajecia terenowe w obrebie obiektéw geoturystycznych Kielc,

- zwiedzanie Galerii Ziemi,

- kino 5D obrazujgce powstanie Ziemi filmem pt.: ,Podréz do wnetrza Ziemi”,

- hologramy, imponujace eksponaty, oraz wystawy skamieniatosci i minera-
16w z réznych zakatkéw Swiata

- interaktywna jaskinia

Jaskinia Raj - jedna z najbardziej znanych atrakcji wojewddztwa Swietokrzyskie-
go, odwiedzana rocznie przez ponad 80 000 turystéw (Matyjasik 2010). Stanowisko
przyciaga turystow poprzez bardzo atrakcyjng szate naciekowg, ktéra liczy nawet 200
stalaktytéw/mz2. Udostepniona do zwiedzania jest az 180 metrowa trasa turystyczna,
ktérg zwiedza sie przewaznie w czasie 45 min. W poblizu jaskini prosperuje catkiem
dobrze rozwinieta baza turystyczna oraz ,,Pierwsze Centrum Neandertalczyka®.

3. Podsumowanie

Obecnie geoturystyka rozwija sie bardzo preznie, zaspokaja potrzeby wyzszego
rzedu jakim jest ona sama. Rozwija sie poprzez dostarczanie rado$ci z odkrywania
nowych, nieznanych nam miejsc nie tylko w kraju, ale takze i na §wiecie. W chwili obe-
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cnej staje sie coraz prezniej dziatajaca gatezia turystyki, powoli staje sie dyscypling
dostepna bez wiekszych ograniczen. Poprawiana jest infrastruktura towarzyszaca
geostanowiskom, czego przykladem tylko ze szlaku archeogeologicznego sa: kieleckie
kamieniotomy z bardzo dobrze utrzymanymi i o§wietlonymi $ciezkami, Geopark, ktéry
to przystosowany jest do zwiedzania przez osoby na wézkach inwalidzkich, platforma
widokowa na Lysej Gorze umozliwiajagca wygodne podziwianie gotoborzy oraz wido-
kéw z gory. Wedtug rozwazan Miki (2007) osoby uprawiajace geoturystyke za cel
stawiajg sobie nie tylko poznawanie obiektéw jako takich, lecz réwniez proceséw
geologicznych jakie to ksztattowaty dane obiekty i ksztattujg w dalszym ciggu.

W wiekach ubiegtych cele wyjazd6éw turystycznych wraz z biegiem lat ewoluowaty,
zmienialy sie kierunki jaki trendy wyjazdéw. Wyjazdy byt czynnym wyrazaniem checi
wzbogacania swojej wiedzy o odlegtych krajach, poznawaniu nowych, odmiennych
kultur, tradycji, osobliwosci przyrody, imponujacych budowli jak i rowniez byty czyn-
nikiem zaspokajajacym potrzeby cztowieka. Obecnie wiekszos$¢ z tych cech dalej jest
cechg turysty, cho¢ sama turystyka ewoluuje i rozrasta sie o coraz nowsze warianty
jakimi jest np. geocaching.

Nie mozemy mysle¢, ze kazdy z nas rodzi sie geologiem, geografem i dla zaspo-
kajania swoich potrzeb podrézowac bedzie, aby mdc zobaczy¢ niedoceniane na co
dzien atrakcje geoturystyczne. Mozna za to stwierdzi¢, ze w kazdym z nas tkwi zapom-
niana z dziecinstwa che¢ zdobywania niezdobytego, odwiedzania odleglych krain,
poszukiwania skarbéw. Geocaching umozliwia nam znajdowanie skarbéw, podrézo-
wanie i poznawanie urokéw zakatkéw zaréwno tych bliskich jak i dalekich. Wyciaga
nas z domu, z dnia na dzien rozpalajagc w nas ducha turysty, ducha poszukiwacza co
poprzez swoja site przyciagania zwabia w szczeg6lnosci mtodziez w miejsca w jakie
wiekszo$¢ z nich nie zapu$citaby sie jeszcze przez diuzsze lata. Potwierdzajg to
statystyki poszukiwan skrzynek rozmieszczonych wzdtuz szlaku. Miejsca te odwie-
dzane przez mito$nikéw geocachingu bylty 960 razy. Zaznaczy¢ warto, iz mato kiedy
osoby logujace znalezienie skrzynki podr6zuja samotnie, czesto bywa ze poszuki-
waniem zajmuje sie jedna osoba, z ktéra podrézuja do skrzynek przyjaciele, rodzina
i co najwazniejsze dzieci, ktére od najmtodszych lat zaznajamiane sa z bogactwem
naszej planety, co rozwija umysty mtodych poszukiwaczy oraz wptywa pozytywnie
na ich $wiatopoglad. Réwnie czesto zdarza sie, iz skrzynki logowane sg przez druzyny,
ktore sktadajg sie czesto z 2-3 i wiecej os6b. Sktania to nas do domys$lania sie jaka jest
faktyczna ilo$¢ odwiedzajacych dane miejsce, zarazem wyraznie sygnalizujac nam,
ze liczba odwiedzin wynikajgca ze statystyk moze by¢ podwdéjna lub nawet i potréjna.

Podsumowujac, utworzony szlak geocachingowy dla wielu os6b jest stymulantem
do odwiedzania miejsc na nim umieszczonych. Naktania szczegdlnie oporna na akty-
wno$¢ na wolnym powietrzu w obecnych czasach mtodziez, ktéra stanowi ponad
potowe spoteczenstwa geocachingowego. Geocaching jest jednym z najlepszych ,prze-
wodnikow”, ktéry zaprowadza nas w miejsca pomijane w tradycyjnych przewod-
nikach, opisuje czesto o wiele doktadniej dane miejsca niz komercyjne materiaty.
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Co najwazniejsze, jest darmowy i ciekawy, co zwiastuje tylko dalsze i szybsze jego

upowszechnianie sie, co tylko pozytywnie moze wptyna¢ na ruch turystyczny na geo-

cachingowym szlaku archeo-geologicznym.

Tab. 1. Zestawienie skrzynek szlaku geocachingowego. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
www.opencaching.pl
Tab. 1. Combination of geocatching routes bowes. Source: author’s own calculations based on www.opencaching.pl

Nazw'a Nazwa skrzynki Wa'y- M Rodzaj atrakcji
stanowiska -point Tak Nie
Battéow Zydowski Jar OPOEA9 18 1 najwiekszy w wojewddztwie kompleks
turystyczny, Park Jurajski
Krzemionki bio5_007 - 0P0439 41 0 kopalnia krzemienia pasiastego — pomnik
Neolityczna kopalnia historii postulujgcy o wpisanie na liste
krzemienia UNESCO
Wawdz w Wawéz w Skatach OP4B57 0 0 liczne skamieniatosci, m.in. koralowcéw,
Skatach ramienionogdw, gabek, trylobitow i
liliowcow
Muzeum W poblizu Sw. OP08A3 65 1 Muzeum Starozytnego Hutnictwa, coroczne
Starozytnego Emeryka $wieto ,,Dymarki Swietokrzyskie", Trakt
Hutnictwa w Krélewski do zakonu na tysej Gorze
Nowej Stupi
Swiety Krzyz Szczyt Czarownic 0P034C 106 1 gotoborze, platforma widokowa, kamienny
- Gotoborze wat w miejscu kultu Stowian
Bukowa Gora Bukowa Géra OP27EA 20 1 najwyzsze wzniesienie pasma Klonowskiego,
wychodnie skat - pomnik przyrody
nieozywionej
Zachetmie Tetrapod - leniwa OP6A37 21 0 udokumentowane miejsce wyjscia zycia na
ewolucja zycia lad, odcisniete slady Tetrapoda, odciski
dinozauréw
Gora Skocznia Tumlin — 0P344B 21 0 rezerwat przyrody - Kamienne Kregi,
Grodowa ,Szlak Czerwony im. triasowe wydmy - obecnie eksploatowane
E. Massalskiego jako materiat zdobniczy w przemysle
budowlanym, skocznia narciarska z punktem
K25 m
Gora Ciosowska Gora - 0P358B 10 0 nieczynny kamieniotom -pomnik przyrody
Ciosowa Szlak Czerwony E. nieozywionej, liczne trasy wspinaczkowe
Massalskiego
Slichowice | Rezerwat Slichowice 0P0920 19 1 duza wartos¢ edukacyjna - wyeksponowane
Slichowice 11 Extreme Jaskinia Pod 0OP5001 8 0 fatdy: lezacy oraz obalony, niewielka jaskinia
Fatdem
Wietrznia | Rezerwat Wietrznia OP04F7 79 0 centrum geoedukacji, darmowe kino 5D,
Wietrznia Il Geopark Kielce OPS55FF 25 1 bezptatne warsztaty obrébki skat, muzeum,
Kadzielnia Kadzielnia OPO061E 80 5 wkomponowany w nisze kamieniotomu

nowoczesny amfiteatr, Skatka Geologéw -
rezerwat przyrody nieozywionej, liczne
skamieniatosci, wieczorne iluminacje skat,
udostepniony do zwiedzania kompleks
jaskin, wytyczone sciezki wspinaczkowe,
liczne tarasy widokowe
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Karczéwka Karczéwka

OP76BB

0 taras widokowy, $ciezka geologiczno-
kruszcowo-gornicza, zabytkowy zespét
klasztorny, figurka wykonana z wydobywanej
w tym miejscu galeny, stanowiska obrazujgce
charakterystyczne goérnictwo szparowe

Biesak- Rezerwat Biesak
Biatogon

OPOA19

32

1 miejsce wystepowania na powierzchni
najstarszych skat na terenie Kielc - warstwy
kambryjskie, niekonsekwentnos$¢ zalegania
warstw skalnych - skaty kambryjskie zalegajg
na skatach ordowickich, warstwy rzadkiego w
G. Swietokrzyskich osadu wulkanicznego -
bentonitu

Jaskinia Raj Jaskinia Raj

0P6938

0 jedna z najbardziej znanych polskich jaskin z
bogatg szatg naciekowa

Kamieniotom Kamieniotom
Szewce Szewce

OP6A36

0 kamieniotom wapieni dewonskich

Gora Rzepka Kamieniotom-
Checiny

OP767D

0 9-cio ha rezerwat, miejsce wydobywania
rézanki zelejowskiej potocznie zwanej
marmurem checifiskim, miejsce przysztego
Europejskiego Centrum Edukacji
Geologicznej Uniwersytetu Warszawskiego

Géra Zamek Checinski -
Zamkowa najazd drugi

0OP1752

67

0 liczne skamieniatosci, zabytkowy zamek,
imponujace wychodnie skalne

Gora Gora Zelejowa
Zelejowa

OP76BA

0 jedna z najstromszych gér swietokrzyskich,
miejsce wydobywania rézanki zelejowskiej,
szlak wytyczony stromymi graniami z
miejscowymi pionowymi urwiskami skalnymi

Jaskinia Skiby Jaskinia
Piekto

Stokdwka Szpara

OP5F2D

OP3A52

17

1 catodobowy darmowy dostep do jaskini, kilka
gatunkow nietoperza, obecna lecz uboga
szata naciekowa, dodatkowa atrakcja w
postaci porozmieszczanych wokét jaskini
rzezb ,,Diabtow”’

0 dobrze zachowane pozostatosci zyt
kalcytowych, miejsce jedno z
najstynniejszych tras wspinaczkowych w G.
Swietokrzyskich

Miedzianka Miedzianka

OP15E8

19

0 jedna z najstromszych gér swietokrzyskich,
historyczne miejsce wydobywania miedzi,
srebra, azurytu oraz malachitu, bardzo dobry
punkt widokowy, mozliwos¢ zwiedzenia
starych niezabezpieczonych szybéw
gorniczych

taczna ilos¢ poszukiwan:

677

13
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Geocatching along the archaeo-geological route in $wietokrzyskie voivodeship

Abstract: This work shows the possibilities of using GPS technology and geocaching game
for promotion and popularization of geotourist product named Swietokrzyski Archaeo-
Geologic Trail. Completed geocaching trail stretches over 180 km. Through 22 points on
its route, it leads to the most important attractions of Swietokrzystkie Voivodeship,
terminating at the foot of Miedzianka Mountain. On the entire lenght of the trail at the
most attractive places caches are hidden, to promote geotourism and Archaeo-Geologic
Trail.

Key words: geocaching, geoturist, archaeo-geologic, Holy Cross Mountains
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O potrzebie ustanowienia geostanowisk dydaktycznych
w nadmorskich parkach narodowych

Malgorzata Mordal

Uniwersytet Warszawski
malgorzatamordal@o2.pl

Abstrakt: Geoturystyka, jako nowa dyscyplina naukowa staje sie coraz bardziej
popularna. W tym samym czasie tresci geologiczne urastaja do rangi najtrudniejszych do
nauczeniu geografii w szkole $redniej. Logicznym nastepstwem wydaje sie potaczenie
dwéch wspomnianych zagadnien i uzycie geoturystyki, jako narzedzia w nauczaniu
o przyrodzie nieozywionej, a w szczegdlnosci zagadnien dotyczacych geomorfologii i geo-
logii. Niniejsza praca przedstawia propozycje geostanowisk dydaktycznych w nadmor-
skich parkach narodowych.

W wyniku obserwacji i badan terenowych przeprowadzonych latem 2013 roku, zostato
wyznaczonych 28 geostanowisk w Stowinskim Parku Narodowym oraz 24 geostanowiska
w Wolinskim Parku Narodowym. Niezwykle pomocne w ich wyborze okazaty sie tez licz-
ne prace opublikowane wczes$niej przez wielu autoréow.

Artykul zawiera takze analize trudno$ci pytan maturalnych zwigzanych z zagadnie-
niami geologicznymi i geomorfologicznymi, jako uzasadnienie siegniecia po geoturystyke,
jako forme zaradcza. W przedstawionej pracy pokazana jest réwniez procedura, ktéra
zostata wykorzystana do wyznaczenia geostanowisk, a nastepnie zaprezentowane s3
przyktady wybranych geostanowisk i ostatecznie przedstawione sa propozycje wykorzy-
stania ich do utworzenia dydaktycznych $ciezek geoturystycznych.

Stowa kluczowe: geoturystyka, geostanowiska, geostanowiska dydaktyczne, Stowinski
Park Narodowy, Wolinski Park Narodowy

1. Wstep

Geoturystyka jako mtoda dyscyplina wcigz zmaga sie z problemami definicyjnymi.
Pierwsza, obecnie powszechnie przyjeta definicje turystyki opublikowal T. Hose
(1995), ktéry okreslit geoturystyke, jako ,zapewnienie takich $rodkéw i ustug, ktére
umozliwwityby turystom rozwijanie wiedzy i zrozumienie geologii i geomorfologii
odwiedzanego miejsca (wlaczajac jego wkitad w rozwdéj nauk o Ziemi) oraz wykracza-
tyby poza poziom zwyktych doznan estetycznych” Z wyzej przytoczonego rozumienia
stowa geoturystyka wyraznie wyodrebnia sie edukacyjny aspekt zjawiska. Podkre-
$lenie naukowej i edukacyjnej funkcji mozna réwniez zauwazy¢ w definicji geostano-
wiska, jako ,miejsca o szczegélnym znaczeniu dla poznania dziejow Ziemi, w tym
historii Zycia i zmian klimatu” (Reynard 2004). Sam termin jest ,jezykowym neologi-
zmem i nie pojawia sie w stowniku jezyka polskiego” (Migon 2012), ale jest juz
powszechnie stosowany i zaakceptowany.

Autorka niniejszej pracy wyznaczyta geostanowiska o istotnym znaczeniu dydak-
tykcznym na terenie polskich nadmorskich parkéw narodowych, ktére charakteryzuja
sie r6znorodnoscig procesow i form geomorfologicznych charakterystycznych dla tere-
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noéw nizinnych, a w szczegdlnos$ci bardzo dobra ekspozycjg proceséw i form eolicznych
i bardzo dobrze wyeksponowanymi formami rzezby mtodoglacjalne;j.

W taksonomii ]. Kondrackiego (1964) obszar bedacy przedmiotem zaintere-
sowania autorki znajduje sie na terenie prowincji Niz Srodkowoeuropejski (31),
podprowincji Pobrzeze Potudniowobattyckie (313). Wolinski Park Narodowy lezy
w makroregionie Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3), w mezoregionie Uznam i Wolin
(313.21), a Stowinski Park Narodowy lezy w makroregionie Pobrzeze Koszalinskie
(313.4), w mezoregionie Pobrzeze Stowinskie (313.41) (ryc. 1).

- Gorzownka V-
Ryc. 1. Obszar badari wg taksonomii J. Kondrackiego (1964).
Fig. 1. Area of research according to taxonomy of J. Kondracki (1964).

2. Analiza trudnos$ci zadan maturalnych z zakresu geomorfologii i geologii

Pomyst na wyznaczenie geostanowisk dydaktycznych zrodzit sie na podstawie
analizy zadan maturalnych na przestrzeni ostatnich pieciu lat. Zadania dotyczace
zagadnien geologicznych i geomorfologicznych w przyttaczajacej czesci plasowaty sie
w obrebie zadan umiarkowanych, trudnych i bardzo trudnych wedtug indykatora:
trudno$¢ zadania (q) jest stosunkiem liczby uczniéw, ktérzy nie rozwigzali prawidtowo
tego zadania (podali btedna odpowiedz, opuscili zadanie lub nie doszli do niego)
do liczby uczniéw bioracych udziat w testowaniu, zgodnie z réwnaniem (1):

qg=1-p M)

gdzie:
q - trudno$¢ zadania.

Im wskaznik trudnosci zadania jest mniejszy liczbowo tym zadanie jest trudniejsze.
Interpretacja wskaznika trudnosci zadan:

e 0,00 -0,19 bardzo trudne,

e 0,20 - 0,49 trudne,
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e 0,50 - 0,69 umiarkowane,
e 0,70-0,89 tatwe,
e 0,90 -1,00 bardzo fatwe.

W latach 2009-2013 w arkuszach maturalnych na poziomie rozszerzonym pojawity
sie 42 zadania dotyczace geologii i geomorfologii, z czego 3 okazaly sie bardzo trudne,
24 trudne, 14 umiarkowane, a tylko 1 zadania wydato sie uczniom tatwe. Zadne z za-
dan nie wydato sie bardzo tatwe.

3 Analiza istniejacego zaplecza edukacyjnego

W celu wyznaczenia geostanowisk dydaktycznych zostatla dokonana analiza
istniejacych juz zapleczy edukacyjnych parkéw. Ilo$¢ elementéw dotyczacych
zagadnien geologicznych i geomorfologicznych przedstawia licznik utamka, w miano-
wniku natomiast widoczna jest ilo$¢ istniejacych ogdlnie elementéw.

W Stowinskim Parku Narodowym wytyczono dotad nastepujace elementy zaplecza
edukacyjnego (Stowinski Park Narodowy ...):

. $ciezki przyrodnicze -13/65,

. lekcje terenowe - 1/11,

. punkty edukacyjne - 4/12,

) muzea przyrodnicze.

Z kolei w Wolinskim Parku Narodowym znaleziono nastepujace elementy zaplecza
edukacyjnego (Wolinski Park Narodowy ...):

. $ciezki przyrodnicze - 5/20,

. lekcji tematyczne - 1/8,

) muzeum przyrodnicze.

Elementy edukacyjne w zakresie edukacji geomorfologicznej i geologicznej stano-
wig niewielki procent w ofercie edukacyjnej parkéw, ktére ukierunkowane sa bardziej
na edukacje w zakresie przyrody ozywione;.

4. Wyznaczanie geostanowisk dydaktycznych

Geostanowiska zostaty wyznaczone w oparciu o podzial proceséw gomor-
fologicznych na: eoliczne i morskie, glacjalne, fluwialne, limniczne oraz antropoge-
niczne z uwzglednieniem zagadniefi omawianych w szkole oraz innych interesujgcych
procesow i form. Kazde geostanowisko dydaktyczne zostalo udokumentowane
poprzez zunifikowany formularz zaproponowany przez Panstwowy Instytut Geolo-
giczny (Centralny Rejestr Geostanowisk Polski ...). Karta dokumentacyjna sktadata sie
z czterech gtéwnych elementdéw zawierajacych:

a) informacje ogélne,

b)  cechy fizyczne obiektu,

c) aktualny stan obiektu,

d) charakterystyke geologiczng geostanowiska.
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Ponadto, do formularza dotaczone zostaty zataczniki w postaci map, fotografii
i wykreséw.

Geostanowiska w terenie zostaly wyznaczone za pomoca mobilnej wersji
programu OziExplorer, ktéra zostata uzyta do wyznaczenia punktéw z okreslonymi
wspoéirzednymi geograficznymi. Oprogramowanie pamieta potozenie poszczegélnych
punktéw, natomiast mapy pod zapamietane wspéirzedne mozna dowolnie zmieniac.
W przypadku Stowinskiego Parku Narodowego geostanowiska wyznaczone sa na
mapie turystycznej parku w skali 1: 25 000, natomiast geostanowiska w Wolinskim
Parku Narodowym roboczo, tymczasowo sg naniesione na mape turystyczna parku, ale
niestety w skali 1: 50 000.

5. Geostanowiska dydaktyczne w Stowinskim Parku Narodowym

W Stowinskim Parku Narodowym wyznaczonych zostato 28 stanowisk w oparciu
o obserwacje terenowe i istniejaca dokumentacje, na ktdra sktadaly sie publikacje oraz
tresci zawarte w Planie Ochrony SPN (2005).

Wyznaczajac geostanowiska, na ktérych wystepuja formy i osady o genezie
eolicznej i morskiej (ryc. 2) wykorzystano prace Boréwki (1979), Marsz (1966),
Rotnickiego (2005, 2008) i Tobolskiego (1972):

1. Wydma przednia z rynng deflacyjna,

Wydma nadmorska wspotczesna,

Wydmy nadmorskie na wysoczyznach,
Wydmy nadmorskie z ingresji Battyku,
Wydma plejstocenska $srédladowa,

Niecka deflacyjna,

Ostaniec deflacyjny,

Czoto wydmy,

Klif,

Klify wyciete w wydmach (forma przej$ciowa),
Plaza (efemeryczne),

O 0N oUW

=
N o

Ptaskie i faliste powierzchnie Mierzejewo.

Wyznaczajac geostanowiska, na ktérych wystepuja formy i osady o genezie
limnicznej i biogenicznej (ryc. 3) wykorzystano prace Florka, Ortowskiego (1992),
Krapca, Florka (2005), Rotnickiego (2005) i Tobolskiego i in. (1997):

13. Jeziorne strefy przybrzezne akumulacji,

14. Wat brzegowy,

15. Réwniny akumulacji biogenicznej jeziornej,

16. Torfowiska (Wielkie Bagno),

17. 0Odziomki,

18. Wychodnie torfu,

19. Gleba kopalna.
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Wyznaczajac geostanowiska, na ktérych wystepuja formy i osady o genezie flu-
wialnej (ryc. 4) wykorzystano prace Rotnickiego (2005):

20. Meander,

21. Roéwnina delty rzecznej,

22. Krawedz erozyjna,

23. Terasarzeczna.

Wyznaczajac geostanowiska, na ktérych wystepuja formy i osady o genezie
glacjalnej (ryc. 5) wykorzystano prace Janii (1996), Rosa (1968) i Rotnickiego (2005):

24. Morena czotowa (Rowokét),

25. Pag6r kemowy,

26. Réwnina denno morenowa,

27. Roéwnina sandrowa,

28. Zagtebie bezodptywowe powytopiskowe,

29. Eratyk.

Lista zaproponowanych stanowisk zostala poréwnana z lista geostanowisk
wyznaczonych przez Panstwowy Instytut Geologiczny, ktére znalez¢ mozna Centralnej
Bazie Danych (Mapa geologiczna Polski ...) przy wiaczeniu warstwy geostanowiska
oraz w wyszukiwarce geostanowisk na stronie PIGu (Centralny Rejestr Geostanowisk
Polski ...). Wyzej wymienione Zr6dia nie sg ujednolicone, a baza jest uaktualniana. Na
terenie Stowinskiego Parku Narodowego PIG wyznaczyt nastepujace geostanowiska
(stan na wrzesien 2013):

1. Wydma Lacka,

2. Wydmy Lebskie SPN,

3.  Brukdeflacyjny,

4.  Ostaniec deflacyjny (nawschéd od Wydmy Lackiej),
5. Rowokét,

6.  Wielkie Bagno.

Jedynie Rowokét, jako przyktad wzgdérza moreny czotowej (20) oraz Wielkie
Bagno, jako przyktad torfowiska (15) pokrywa sie z wyznaczonymi geostanowiskami
dydaktycznymi. Bruk deflacyjny jako forma efemeryczna jest czeScia geostanowiska
o nazwie ,Plaza” (10), natomiast formy geomorfologiczne w postaci wydm ruchomych
(2) oraz ostanca deflacyjnego (8) zaproponowane zostaty jako geostanowiska w za-
chodniej czesci parku w okolicach Smotdzina w celu rozproszenia masowego ruchu
turystycznego i ztagodzenia skutkdw silnej antropopresji w okolicach Leby.
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Fig. 2. Designed aeolian geosites in Slowinski National Park. Source: author's own elaboration.
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Fig. 3. Designed limnic geosites in Slowinski National Park. Source: author's own elaboration.
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Fig. 4. Designed fluvial geosites in Slowinski National Park. Source: author's own elaboration.
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Geostanowiska o
genezie glacjalinej
|

Ryc. 5. Wy; iska glacjalne w Stowiriskim Parku Narodowym. Zrédto: opracowanie wtasne.
Fig. 5. Designed glacial geosites in Slowinski National Park. Source: author's own elaboration.

6. Geostanowiska dydaktyczne w Wolinskim Parku Narodowym

W Wolinskim Parku Narodowym wyznaczonych zostato 24 nastepujacych stano-
wisk w oparciu o obserwacje terenowe i istniejagcg dokumentacje, na ktéra sktadaty sie
publikacje oraz mapa geologiczna 1:50 000.

Wyznaczajac geostanowiska, na ktérych wystepuja formy i osady o genezie
eolicznej i morskiej (ryc. 6) wykorzystano prace Kostrzewskiego (1986) i Nowackiego
(1997):

1. Piaski Mierzejewo,

Stozek usypiskowy,
Wydma biata,

Wydma szara,

Wydma brunatna,
Wydma plejstocenska,
Plaza,

Klif - dwa poziomy gliny,

O 0N oUW

Klif - glina i piasek,
Martwy Klif.

-
e

Wyznaczajac geostanowiska, na ktérych wystepuja formy i osady o genezie limni-
cznej i biogenicznej (ryc. 7) wykorzystano prace Kostrzewskiego (1986) i Nowackiego
(1997):

11. Akumulacja biogeniczna,

12. Namuty jeziorne,

13. Torfowisko niskie,

14. Porwak wapienny.
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Wyznaczajgc geostanowiska, na ktérych wystepuja formy i osady o genezie flu-
wialnej (ryc. 8) wykorzystano prace Boréwki i in. (2004) i Kostrzewskiego (1986),:
15. Delta wsteczna.

Wyznaczajac geostanowiska, na ktérych wystepuja formy i osady o genezie glacja-
Inej (ryc. 9) wykorzystano prace Janii (1996) i Kostrzewskiego (1986):

16. Eratyki

17. Kem

18. Morena czotowa - Gosan
19. Sandr

20. Wpysoczyzna morenowa
21. Oczko wytopiskowe
22. Rynna polodowcowa ( Jezioro Czajcze)

Wyznaczajac geostanowiska, na ktérych wystepujg formy i osady o genezie antro-
pogenicznej (ryc. 10) wykorzystano prace Kostrzewskiego (1986) i Mizgajskiego,
Sotowieja (1993):

23. Jezioro turkusowe

24. Kopalnia kredy

Poréwnanie listy zaproponowanych przez autorke geostanowisk z lista PIG poka-
zato, Ze podobienstwo obu list jest wieksze niz w przypadku SPN. Geostanowska PIG
w WPN mozna byto znaleZ¢ tak, jak poprzednio w GIS-owskiej Centralnej Bazie Danych
(Mapa geologiczna Polski ...) w wyszukiwarce geostanowisk na stronie PIG (Centralny
Rejestr Geostanowisk Polski ...), ale rowniez na Mapie geologiczno - turystycznej
Wyspy Wolin (2004). Znalezione geostanowiska (stan z wrze$nia 2013):

1.  Zielonka (delta wsteczna)

Gtazy Piastowskie (eratyki)
Gosan/ Klify

Jezioro Turkusowe

Jezioro Czajcze (rynna)
Kroélewskie Gtaz (eratyki)

S

Wspoélne geostanowiska z zaproponowanymi geostanowiskami dydaktycznymi to:
Zielonka - delta wsteczna (14), Jezioro Turkusowe (23), Jezioro Czajcze - rynna (22),
Glazy Piastowskie - eratyki (15), Gosan - klif/morena czotowa (17). Jedynym geosta-
nowiskiem, ktére nie zostalo wykorzystane sg Krolewskie Glazy, jako, ze eratyki
pojawity sie juz w geostanowisku o nazwie Gtazy Piastowskie (15).
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Parku Narodowym. Zrédto: opracowanie wtasne.

Zatoka Pomorska

Ryc. 7. W iska limni w Woliriski

4 ol oo :
Parku Narodowym. Zrédto: opracowanie wiasne.

Fig. 7. Designed limnic geosites in Wolinski National Park. Source: author's own elaboration.

Geostanowiska o
genezie fluwialnej

50 ] S
Zatoka Pomorska ..

Ryc. 8. W iska fluwialne w Woliriski

Parku Narodowym Zrédto: opracowanie wiasne.

Fig. 8. Designed fluvial geosites in Wolinski National Park. Source: author's own elaboration.
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Ryc, 9. Wyznaczone geostanowiska glacjalne w Woliriskim Parku Narodowym Zrédto: opracowanie wiasne.
Fig. 9. Designed glacial geosites in Wolinski National Park. Source: author's own elaboration.
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Parku Narodowym. Zrédto: opracowanie wiasne.
Fig. 10. Designed anthropogenic geosites in Wolinski National Park. Source: author's own elaboration.

Ryc. 10. Wyznaczone iska antrop iczne w Wolir

7. Wnioski i zamierzenia

Wyniki testdbw maturalnych z zagadnien dotyczacych geologii i geomorfologii wy-
padaja bardzo stabo. Mimo, ze w nadmorskich parkach eksponowane sa gtéwnie
walory przyrody ozywionej, istnieja tam doskonate, dobrze wyeksponowane elementy
przyrody nieozywionej. W Stowinskim Parku Narodowym najlepiej wyeksponowane
sg procesy, osady i formy eoliczne, natomiast w Wolinskim Parku Narodowym procesy
i formy glacjalne.

Wymienione geostanowiska dydaktyczne zostang potaczone w szlaki geotu-
rystyczne. Moze to zosta¢ dokonane na podstawie réznych kryteriéw: blisko$ci geosta-
nowisk, tematyki geostanowisk, znalezienia sie geostanowisk w podstawie progra-
mowej. Opcja tematycznych szlakdw turystycznych wydaje sie najbardziej uzyteczna.

Przygotowanie dydaktycznych geostanowisk na terenie Stowinskiego Parku Naro-
dowego oraz Wolinskiego Parku Narodowego poszerzytoby baze dydaktyczng parkéw,
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nauczyciele dostaliby narzedzie do wykorzystania podczas obligatoryjnych w podsta-
wie programowej na poziomie rozszerzonym szkoly ponadgimnazjalnej zaje¢ w tere-
nie, a uczniowie poprzez zaangazowanie wiekszej ilosci zmystéw osiagneliby wieksza
skuteczno$¢ w przyswajaniu wiedzy o tematyce geologicznej i geomorfologiczne;.

Bibliografia:

Boréwka M., 1979b. Przebieg proceséw deflacji i akumulacji na powierzchni nadbrzeznych watéw
wydmowych, Badania Fizjograficzne nad Polska Zachodnig, 32 A, 31-48.

Boréwka K., Osadczuk K., Skowronek A. 2004. Formowanie delty wstecznej Swiny w Swietle
badan sedymentologicznych i chronostratygraficznych, POKOS 4, Smotdzino.

Fleming N. Baume D., 2006. Learning styles again, VARKing up the right tree!, Educational
Developments, SEDA Ltd., Issue 7.4, 4-7.

Florek W. Ortowski A. 1992. Stanowisko: wschodni brzeg jeziora Gardno. Wiek watéw
brzegowych jeziora Gardno i ich znaczenie stratygraficzne. Konferencja ,Geologia i gomor-
fologia sSrodkowego Pobrzeza i Potudniowego Battyku, Stupsk, 71-78.

Geostanowiska, Centralny Rejestr Geostanowisk Polski, Panstwowy Instytut Geologiczny (dostep:
3.11.2013 1)),
http://geoportal.pgi.gov.pl/portal /page/portal/geostanowiska/.

Hose T.A., 1995. Geotourism and interpretation. [w]: Dowling R.K, Mewsome D. (red.) 2005,
Geotourism, Butterworth-Heinemann, Oxford, 221-241.

Jania J., 1996. Zrozumie¢ lodowce. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 197-206.

Kondracki J. 201 Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Kostrzewski A., 1986. Wolinski Park Narodowy. Monografia geograficzna. Wydawnictwo naukowe
UAM, Poznan.

Krapiec M., Florek W., 2005. Subfosylne odziomki i pnie drzew na plazach w rejonie Rowéw,
Geologia i geomorfologia 6, Stupsk.

Mapa geologiczna Polski, Panstwowy Instytut Geologiczny (dostep: 3.11.2013 r.),
http://bazagis.pgi.gov.pl/website/cbdg/viewer.htm.

Marsz A., 1966. Geneza Wydm Lebskich w $wietle wspétczesnych proceséw brzegowych. Prace
Komisji Geograficzno-Geologicznej Pozn.. Tow. Przyj. Nauk, 4(6), 1-67.

Migon P., 2012. Geoturystyka, Polskie Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 55-60.

Misiak ], 2010. 50 lat WPN 1960-2010. Wydawnictwo Wolinskiego Parku Narodowego,
Miedzyzdroje.

Mizerski W, Sylwestrzak H., 2002. Stownik geologiczny. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Mizgajski A. Sotwiej D., 1993. Cztowiek i przyroda w Wolinskim Parku Narodowym oraz w jego
bezposrednim s3siedztwie: przewodnik nr 2 po $ciezce turystyczno-dydaktycznej : Wapnica -
Jezioro Turkusowe - Lubin. Wydawnictwo Wolinskiego Parku Narodowego, Miedzyzdroje.

Nowacki F., 1997. Przyroda nieozywiona Wolinskiego Parku Narodowego. Stan rozpoznania,
problemy ochrony oraz korzystania z jej zasoboéw. Ochrona Srodowiska przyrodniczego
Wolinskiego Parku Narodowego, Miedzyzdroje.

Reynard E., 2004. Geosite. [w:] Gouide A.S. (red.), Encyclopedia of Geomorphology, Routledge,
London, 440.

Rosa B., 1968a. Obszar potudniowo-battycki w okresie ostatniego zlodowacenia i w holocenie.
Prace Geograficzne IG PAN, 74, 121-155.

54



Rotnicki K, 2005, Operat geologiczno - geomorfologiczny Plan Ochrony Stowinskiego Parku
narodowego.

Rotnicki K., 2008. Przemiany budowy geologicznej i rzezby obszaru Stowinskiego Parku
Narodowego i jego otuliny, [w]: Florek W.(red.), Stowinski Park Narodowy, 40 lat ochrony
unikatowej przyrody i kultury, Smotdzino.

Stowinski Park Narodowy, Stanowiska edukacyjne (dostep: 3.11.2013 r.),
slowinskipn.pl/pl/edukacja.

Tobolski K, 1972a. Wiek i geneza wydm przy potudniowo-wschodnim brzegu jez. Lebsko.
Badania Fizjograficzne nad Polska Zachodnig 25 B, 135-146.

Wolinski Park Narodowy, Stanowiska edukacyjne (dostep: 3.11.2013 r.),
www.wolinpn.pl/index.php?page=10.

About the need to establish didactic geosites within Polish coastal national parks

Abstract: Geotourism, as a new scientific discipline is becoming more and more popular.
At the same time, geological issues are the most difficult material to master in secondary
school. The logical consequence seems to be the combination of the two issues mentioned
above and the use of geotourism as a tool in teaching inanimated nature, in particular
issues in geomorphology and geology. This paper presents proposal of didactic geosites
in Polish coastal national parks.

The purpose of this work is to show chosen places (geosites) with remarkable
educational character in Slowinski National Park and Wolinski National Park. In the
result of field research conducted in the summer 2013 there were didactic geosite
designed: 28 in Slowinski National Park and 24 in Wolinski National Park. In this paper
there also is analysis of difficulty of A - level questions that were connected with geology
and geomorphology to show the need for improvement of this field in geography as
school subject.

Another chapters show the procedure of designing the geosites, the list of chosen
geosites and finally proposition of using them to create didactic geotrails.

Key words: geotourism, geosite, didactic geosite, Slowinski National Park, Wolinski
National Park
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»Luk Muzakowa” jako przyklad dobrej praktyki wykorzystania
potencjatu i zagospodarowania dziedzictwa industrialnego
pogranicza Polski i Niemiec

Michatl Suszczewicz

Koto Naukowe Studentéw Geografii im. Juliana Czyzewskiego, Uniwersytet Wroctawski.
Zaktad Analiz Regionalnych i Lokalnych, Uniwersytet Wroctawski.
wschowiak@gazeta.pl

Abstrakt: Artykut ukazuje przemiany w zagospodarowaniu terenéw poprzemystowych
zwigzanych z dawnym wydobyciem wegla brunatnego w potudniowej czesci woje wédz-
twa lubuskiego oraz terenéw pogranicza niemieckich landéw Saksonii i Brandenburgii.

W wielu wypadkach wydobycie wegla wigzato sie z tworzeniem nowych form terenu
(np. zwatowisk), przeksztatceniem naturalnego krajobrazu jak i miejscowego zagospo-
darowania przestrzennego. W miejscach, gdzie dawniej znajdowaty sie tereny nieza-
gospodarowane, budowano szyby kopalniane i infrastrukture, rozbudowywano sie¢
osadnicza. Powojenne zmiany administracyjne i polityczne nie przerwaly prowadzonych
dotychczas dziatan gospodarczych po obu stronach utworzonej granicy.

Eksploatacje wegla brunatnego w polskiej cze$ci badanego obszaru zakonczono w latach
70. XX wieku. Wraz z zamknieciem tych obiektéw, rozpoczeto kompleksowa rekultywacje
teren6w pokopalnianych.

Autor w artykule chce ukaza¢ kierunki dla zagospodarowania turystycznego na wyzej
wymienionych obszarach oraz propozycje dalszych prac, zwigzanych z rozwojem
turystyki industrialnej w tym regionie. Moze to w przysztosci zaktywizowa¢ dziatania
majace na celu polaczenie atrakcji geologicznych, poprzemystowych w atrakcyjny,
nadgraniczny produkt turystyczny.

Stowa kluczowe: L.uk Muzakowa, turystyka industrialna, miasta kurczace sie

1. Wstep

Wraz z rozwojem regiondw przygranicznych oraz przemianami struktury
gospodarki, zwigzanymi miedzy innymi z ograniczeniem produkcji przemystowej, czy
coraz bardziej dostrzegalnym problemem ochrony $rodowiska i ochrony zasobdéw
naturalnych, zwieksza sie zaséb terenéw poprzemystowych. Dotyczy to zaréwno
wielkich komplekséw przemystowych w duzych miastach, jak mniejszych zakladow
w pozostatych miejscowos$ciach. Zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym,
funkcjach miejscowos$ci powoduja bardzo znaczgce przeksztatcenia liczby i struktury
wsréd mieszkancoéw (Gribat 2010). Procesy wystepuja po obu stronach granicy polsko-
niemieckiej. Ponizszy artykut przedstawia dotychczas wykonane i mozliwe do wyko-
nania propozycje dziatan zwiazanych z aktywizacja turystyki industrialnej w miejsco-
wosciach znajdujacych sie w dawnym rejonie prowadzenia wydobycia wegla
brunatnego na Dolnych Luzycach i potudniowej czes$ci wojewddztwa lubuskiego.
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2. Historia przemystu weglowego i charakterystyka gospodarcza regionu

Dolne Luzyce s3a potozone w $rodkowo zachodniej czesci Polski i wschodniej czesci
Niemiec. Cze$¢ centralna oraz zachodnia od 1945 r. jest potozona na terenie Niemiec,
natomiast cze$¢ wschodnia znajduje sie na terenie Polski (Encyclopzedia Britannica
Online 2014). Obszar Luzyc jest terenem nizinnym, gdzie wysoko$ci bezwzgledne
siegaja 100-200 m n.p.m. W potudniowej czesci teren jest nieco wyniesiony, poniewaz
wystepuje tam rzezba polodowcowa zlodowacenia potudniowo i srodkowopolskiego
(Bajerska 2005). Opisywany w artykule obszar w Polsce obejmuje kilka powiatéw
wojewoédztwa lubuskiego: kros$nienski, zielonogérski, nowosolski, zarski. W Niemczech
analizg zostaly objete powiaty: Spree-Neisse w Brandenburgii oraz Goerlitz i Bautzen
w Saksonii. Na znacznej cze$ci omawianego obszaru znajduja sie poklady wegla
brunatnego powstate w okresie trzeciorzedu, wytworzone wtedy, gdy omawiany
obszar znajdowat sie w strefie plazowej ptytkiego morza. Gdy nastgpita regresja
morza, dochodzito do zmian strefy przybrzeznej w torfowiska i bagna. W pdzniejszym
okresie warstwe weglowa przykryty osady polodowcowe (Bajerska 2005).

Rozwéj przemystu weglowego na omawianym terenie rozpoczat sie juz w XVIII
wieku. Pierwsze kopalnie na badanym obszarze powstajg juz w 1840 r. w okolicach
Zielonej Gory (Gontaszewska, Krainski 2010). Od tego czasu powstaja kolejne kopalnie
wegla brunatnego. Wydobycie wegla odbywato sie w tym rejonie poczatkowo metoda
gtebinowa, lecz pézniej zastosowano réwniez metode odkrywkowa. W ramach
analizowanego obszaru znajdowato sie kilka rejonéw wydobycia wegla brunatnego
(ryc. 1). Wéréd nich dominujgca role odgrywaty zaktady w okolicach Zielonej Gory,
Kozuchowa, Kunic Zarskich, Trzebiela-Tuplic-Leknicy oraz w pasie od Weisswasser
do Klein Kolzig w Niemczech.
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Ryc. 1. Rejony wydobycia wegla br: na ym obszarze. Opr ie wiasne na pod: i Krairiski 2010.
Fig. 1. The places of mining lignite on the research area. The own study based on Gontaszewska, Krainski 2010.
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Jedna z najwiekszych firm zajmujacych sie wydobyciem wegla brunatnego na tere-
nie obecnej potudniowej czes$ci wojewddztwa lubuskiego byta ,Consolidierte Griinber-
ger Gruben”, obejmujaca kilkanascie szyboéw kopalnianych, w duzym stopniu byly to
zaktady w okolicy Zielonej Géry i Nowego Miasteczka. Zatrudniata ona ponad 150 oséb
oraz posiadata bardzo wysoka renome. Dziatanie zaktadu doceniono poprzez otrzyma-
nie srebrnego medalu na wystawie $wiatowej w Paryzu w 1867 roku. Dzieki rozwoj-
owi przemystu zwigzanego z wykorzystaniem wegla brunatnego do produkcji pary
wodnej, miejscowa gospodarka miata mozliwo$¢ wykorzystywania do$¢ taniego miej-
scowego surowca w ramach procesu produkcji. Dzieki temu okoliczne miasta zysk-
iwaty na znaczeniu i powiekszaty swoja pozycje gospodarcza w regionie i kraju.
W 1882 r. w Zielonej Gérze otwarto Wyzsza Szkote Gdrnicza. Wéwczas wydobycie
wegla brunatnego po obu stronach Nysy Luzyckiej byto bardzo znaczace. W rejonie
JLuku Muzakowa” dziatalo okoto 80-90 kopalni (KoZma 2012). Jednakze okres
dziatalnosci tych kopalni byt krétki, ze wzgledu na trudne warunki wydobycia surowca
(zaburzenia glacitektoniczne) oraz konkurencje innych znacznie tanszych w eksplo-
atacji kopalni odkrywkowych, czy gtebinowych kopalni wegla kamiennego z Gérnego
Slaska i Watbrzycha. W obu przypadkach (okolic Zielonej Géry i Watu Muzakowskiego)
wydobywano wegiel oraz produkowano z niego brykiety przeznaczone na opat dla
miejscowego przemystu i odbiorcéw indywidualnych. W latach 70. XIX w. przy maksy-
malnej liczbie kopaln, ktéra wyniosta 87 zaktadéw wydobyto ponad 740 tys. ton su-
rowca. Najwieksze wydobycie nastapito w 1928 roku, gdy 38 kopalni tgcznie wydo-
byto prawie 1,7 mln ton wegla brunatnego (IIS UZ Zielona Géra 2014). Wiekszos¢
wydobytego surowca byto przygotowane dla lokalnego przemystu. Dzieki temu rozwoj
gospodarczy tego regionu nastepowat bardzo szybko. Z danych dotyczacych ostatnich
lat dziatalnosci , Consolidierte Griinberger Gruben” mozna wywnioskowaé, ze odbior-
cami wegla brunatnego w 1940 roku byly tylko lokalne przedsiebiorstwa (ryc. 2),
pomimo najwiekszej w historii wysoko$ci wydobytego surowca, ktéra siegneta okoto
90 tys. ton.

W Deutsche Wollenwaren Manufaktur W MErkische ElektrizitStwe rkes — Kraftwerk Grinbarg

B Fabrik Gruschwitz Textilwerks AG, Neusalz/Oder B Fzbrik Gebrider Garve, Meusalz/Oder

Hinne
Ryc. 2. Odbiorcy wegla brunatnego kopalni ,,Consolidierte Griinberger Gruben” w 1940 r. Opracowanie wiasne na podstawie
Gontaszewska, Krairski 2010.
Fig. 2. The recipents of lignite from mine ", Consolidierte Griinberger Gruben” in 1940. The own study based on Gontaszewska, Krairiski
2010.
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Po II wojnie Swiatowej znaczenie wydobywanego wegla brunatnego w potudnio-
wej czeSci obecnego wojewodztwa lubuskiego w ramach zmian powojennych w krajo-
wej gospodarce zostato zmarginalizowane. Wigzato sie to zaréwno z wyczerpywaniem
sie zt6z surowca, jak i konkurencja wynikajaca z wydobycia tanszego wegla kamien-
nego z Gérnego Slaska i Walbrzycha oraz wzrostem wykorzystania surowca odkryw-
kowej kopalni wegla brunatnego w Turoszowie. Ostatnie lata pracy wielu lokalnych
kopaln przypadaly na okres powojenny, gdy dostep do kaloryczniejszego i nie tracg-
cego na warto$ci w ramach transportu wegla kamiennego z Gérnego Slaska byt ograni-
czony ze wzgledu na zniszczenia wojenne. Ostatnie kopalnie w okolicach Zielonej Gory
zamknieto pod koniec lat 40. XX w. (Gontaszewska, Krainiski 2010), w Bielicach
Kozuchowskich kopalnie ,Emma” - ,Maria”- pod koniec lat 50. XX w. (Andrzejewski
2004), kopalnie ,Henryk” - w Kunicach Zarskich w 1968 roku. Ostatnig kopalnie wegla
brunatnego ,Babina” w kLeknicy zamknieto w 1974 roku. Od tego momentu
zaprzestano wydobycia wegla brunatnego na tuku Muzakowa i 6wczesnej potud-
niowej cze$ci wojewddztwa zielonogoérskiego. Zamkniecie tych kopaln wigzato sie
Z wyczerpujacym sie ztozem, trudnosciag w jego wydobyciu oraz stratach w transporcie
i produkcji na surowiec zdatny do uzycia. Jedyna pozostata obecnie czynna, gtebinowa
kopalnig wegla brunatnego w tym rejonie kraju jest zaktad w Sieniawie. Dziata on
z niewielkimi przerwami od 1873 r. (Chajewski 2009).

Jednoczes$nie w okresie powojennym za zachodnig granica kraju, wraz z rozwojem
techniki i technologii przemystowej, tworzono nowe, wielkopowierzchniowe kopalnie
odkrywkowe, skad wydobywano wegiel brunatny. Prowadzenie takiej eksploatacji
surowca w kontek$cie uwarunkowan geologicznych wymaga niezaburzonej
konfiguracji warstw skalnych. Do takiej eksploatacji powinny postuzy¢ tereny, ktore
nie zostaly sfaldowane przez ruchy gérotwoércze, ani przez transgresje lodowca. Na
opisywanym terenie takie obszary znalazty sie w wiekszosci lokalizacji po stronie
niemieckiej. Historia wydobycia wegla brunatnego w tym rejonie siega potowy XIX
wieku. Jednakze intensyfikacja wydobycia odkrywkowe wegla, rozpoczyna sie dopiero
kilka lat przed zakonczeniem II wojny Swiatowej. Sytuacja polityczna na terenie
Niemiec, ktéra nastata po 1945 r. zmusita wiadze Niemieckiej Republiki Demo-
kratycznej (utworzonej w 1949 r. z sowieckiej strefy okupacyjnej) do maksymalnego
wykorzystywania posiadanych na wtasnym terytorium surowcéw i potencjatu dla roz-
woju gospodarki kraju. Rzad NRD zdecydowat o rozpoczeciu duzej inwestycji, ktéra
miata zapewni¢ dostep do energii elektryczng dla catego kraju. Zlokalizowano ja
w poblizu niewielkiego miasta Hoyerswerda w landzie podleglym administracji
Cottbus (Gribat 2010). Inwestycje rozpoczeto realizowa¢ w latach 50. XX w., jednak
rozbudowa tego okregu przemystowego trwata przez kolejne dziesieciolecia. Dzieki tej
inwestycji okoliczne miasta znacznie zwiekszyty swoja liczbe mieszkanicéw i znaczenie
w systemie osadniczym kraju. Rozwéj wydobycia surowca pobudzit lokalng
gospodarke oraz stymulowal wzrost liczby przedsiebiorstw. W okresie istnienia
Niemieckiej Republiki Demokratycznej wydobycie wegla brunatnego w tym rejonie
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siegato prawie 200 mln ton rocznie. Obecnie jest to niewiele ponad 60 mln ton w ciggu
roku (Meinecke 2013). W ramach aktywnej industrializacji badanego terenu wybu-
dowano wiele kopaln odkrywkowych w tym m. in. 3 kompleksy energetyczne:

Gaskombinat ,Schwarze Pumpe”, ktérego budowe rozpoczeto w 1955 r,
produkowat przed 1989 r. - ok. 87% gazu miejskiego, 45% wegla brykietowanego oraz
11% energii elektrycznej dla Niemieckiej Republiki Demokratycznej (Gribat 2010).

Elektrownia cieplna Boxberg - otwarta zostata w 1971 roku. W latach 80. XX w.
posiadata moc ponad 3500 MW, ale obecnie potencjat energetyczny zostal zmniejszony
i wynosi okoto 1900 MW (Vattenfall AB 2010).

Elektrownia Janschwalde - obecnie najwieksza z elektrowni cieplnych opalanych
weglem brunatnym na Luzycach. Posiada moc 3000 MW. Zostata wybudowana w la-
tach 1976-1988 (Vattenfall AB 2010).

Obecnie na terenie Luzyc pracuje tylko 5 kopaln odkrywkowych wegla brunatnego.
Sa to mianowicie obiekty: w Nochten oraz Reichwalde na terenie landu Saksonii,
Welzow-Siid, Janschwalde i Cottbus-Nord w Brandenburgii (Meinecke 2013). Znaczne
ograniczenia wydobycia kopalin nieodnawialnych i ogélnej produkcji przemystowej,
zmiany w ochronie $rodowiska przyrodniczego oraz otwarcie wewnetrznej granicy
w zwigzku ze zjednoczeniem Niemiec, doprowadzily do wielu znaczacych proceséow
demograficznych i spotecznych. Wraz z potaczeniem Niemiec w jedno panstwo
odnotowano znaczace spadki liczby ludnosci w prawie wszystkich miastach i miejsco-
wosciach dawnej Niemieckiej Republiki Demokratycznej, ktére zwiazane byly
z migracja mieszkancéw do zachodnich landéw. Najkrytyczniejsza sytuacja naste-
powata w miastach, ktére rozwinety sie dzieki inwestycjom w sektor gorniczy i energe-
tyczny na terenie Luzyc, a w szczegdlnosci Weisswasser oraz Hoyerswerda. W obu
przypadkach spadek liczby ludnos$ci byt bardzo znaczacy i dochodzit do 30-40 %
wartosci przed zjednoczeniem Kraju (Ciesla 2012). Miasto Hoyerswerda zanotowato
spadek liczby ludnosci o prawie 1/3 (dla danych z 2007 r.). Nowa cze$¢ miasta zostata
zaprojektowana jako drugie miasto socjalistyczne NRD (po Eisenhuttenstadt). W ra-
mach miasta Hoyerswerdy powstata nowa dzielnica Neustadt, sktadajaca sie z 13 pota-
czonych ze soba osiedli blokowych wybudowanych w systemie tzw. ,wielkiej plyty”.
Na poczatku lat 50. XX w. miasteczko posiadato nieco ponad 7 tys. mieszkancéw, aby
w latach 80. XX w. zamieszkiwato je ponad 70 tys. obywateli. Zmiany w gospodarce,
prywatyzacja kopali i przedsiebiorstw na tym terenie na poczatku lat 90. XX w.
doprowadzity do ograniczen zatrudnienia oraz kryzysu gospodarczego tej cze$ci kraju.
Dzieki mozliwosci emigracji wiele mlodych oséb wyjechalo do zachodnich landéw
w ramach poszukiwania pracy i lepszego zycia. Spowodowato to znaczace przemiany
w ramach struktury demograficznej miast wschodnich Niemiec, takich jak Hoyers-
werda czy Weisswasser (ryc. 3).

Obecnie Hoyerswerda posiada nieco ponad 34 tys. mieszkancéw, co odpowiada
tylko 48% stanu z roku 1981, gdy miasto osiagneto liczbe 71 tys. obywateli. Prawie
30% obywateli zamieszkujacych Hoyerswerde jest w wieku emerytalnym. W landzie
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Ryc. 3. Liczba ludnosci Weisswasser w latach 1820-2013. Opr ie wtasne na pod: ie www.wei de.
Fig. 3. The inhabitants of Weisswasser in years 1820-2013. The own study based on www.weisswasser.de.

Saksonii w latach 90. XX w. zanotowano jeden z najnizszych wskaznikéw dzietno$ci
kobiet, ktory wynidst tylko 0,77 dziecka na 1 kobiete (przy normalnej zastepowalnosci
pokolen wynoszacej 2,1). Zaréwno Hoyerswerde, jak i Weisswasser zalicza sie do tzw.
,miast kurczacych sie” (ang. shrinking cities), charakteryzujacych sie znacznym
spadkiem liczby ludnos$ci i ograniczeniem funkcjonalnym danych o$rodkéw
administracyjnych. W efekcie powoduje to znaczace zmiany w zagospodarowaniu
przestrzennym miast, ktére powoduja przeksztatcenia krajobrazowe jak i funkcjonalne
przestrzeni zurbanizowanej. W ramach emigracji mieszkancéw Hoyerswerdy, w 2005
roku na terenie osiedli o zabudowie blokowej byto az 5 tys. wolnych mieszkan, ktérych
nikt nie zamieszkiwat. Podjeto wtedy decyzje o ograniczeniu ilosci blokéw w dzielnicy
Neustadt. Pierwsze bloki zaczeto burzy¢ juz pod koniec lat 90. XX wieku. W ramach
odnowy dzielnicy obniza sie wysoko$¢ blokéw poprzez burzenie wyzszych pieter,
stosuje sie krycie stromymi dachami. Jednakze pozostawione zostaja najwazniejsze
i najbardziej charakterystyczne budynki osiedla (Wielifiski 2009). Wedtug prognoz
przeprowadzanych przez Instytut Berlinski w raporcie ,Deutschland 20207,
przewiduje sie dalszy spadek liczby ludnos$ci w miescie, jednak juz w bardziej
tagodnym wydaniu (Kréhnert i in. 2004).

3. Zagospodarowanie turystyczne regionu

Opisywany w artykule obszar jest bardzo atrakcyjny zaréwno dla naukowca
zajmujacego sie historig, zréznicowaniem 1 przeksztalceniami przestrzeni
zurbanizowanej, wiejskiej i poprzemystowej, krajobrazem kulturowym i przyrod-
niczym, bioréznorodnoscia czy geologia, jak i turysty chcacego odpocza¢ od codzien-
nosci (Kozma 2011a; Kozma 2011b). Jednakze ze wzgledu na stosunkowo niewielkie
(do niedawna) zainteresowanie tym terenem, nie dokonywano inwestycji zwigzanych
z zagospodarowywaniem omawianego regionu na cele turystyki industrialnej.
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Jednakze ta kwestia réwniez sie zmienia, a kolejne inwestycje wyraznie zmieniajg
i zwiekszaja potencjat turystyczny tego regionu przygranicznego.

3.1. ,,Luk Muzakowa”

W niemieckiej cze$ci badanego regionu zawigzano stowarzyszenie Muskauer
Faltenbogen, ktore zajmuje sie rozwojem ruchu turystycznego oraz promocja tego
terenu w regionie oraz poza nim. Dzieki zaangazowaniu wielu oséb w dziatania
promocyjne doprowadzono do utworzenia w tym miejscu w 2006 r. széstego na tere-
nie Niemiec geoparku krajowego - Muskauer Faltenbogen, ktéry 3 lata p6zniej, dzieki
decyzji polskiego Ministerstwa Srodowiska, zostat rozszerzony o wschodnig cze$é
znajdujaca sie na terenie powiatu zarskiego. Caty ten obszar zostat uznany za bardzo
dobrze zachowany i ciekawy geologicznie teren dawnej eksploatacji goérniczej,
nierozerwalnie wigzacy sie z kulturg Dolnych Luzyc.

Ponizej zostang wymienione i scharakteryzowane najwazniejsze atrakcje
niemieckiej i polskiej czesci badanego obszaru stanowigce o jego potencjale turysty-
cznym na pograniczu landéw Saksonii i Brandenburgii oraz wojewédztwa lubuskiego.

3.1.1. GeoErlebnis-Zentrum w Débern

GeoErlebnis-Zentrum w Doébern to powstate pod koniec 2013 roku centrum
informacyjne regionu, ktére promuje i umozliwia poznanie poprzez swoja dziatalnos¢
atrakcje Luku Muzakowa. W ramach dziatalnosci centrum zostato zaprezentowanych
kilka wystaw. Pierwsza z nich opisuje proces wydobycia wegla brunatnego oraz
prezentuje okazy skat, ktére mozna znalez¢ na opisywanym terenie. Nastepna atrakcja
tego miejsca jest oddana do uzytkowania w styczniu 2014 r. tablica przedstawiajaca
historie geologiczng warstw skalnych znajdujacych sie na terenie Luzyc, ksztatto-
wanych przez ostatnie tysiaclecia.

Dla dzieci przygotowano specjalng piaskownice, ktéra skrywa skarby
przygotowane dla matych odkrywcdéw. Oprdocz wyzej wymienionych atrakcji mozna
wzig¢ udziat w zorganizowanej ,trasie eksperymentéw” (po wczedniejszej rezerwacii).
Osrodek Parku Muzakowskiego oferuje réwniez réznorodne lekcje tematyczne
prowadzone przez pracownikéw (Geopark Muskauer Faltenbogen ...).

3.1.2. Sciezki turystyczne ,Geoparku tuk Muzakowa - Muskauer Faltenbogen”

S3 to Sciezki i szlaki tematyczne przygotowane dla turystéw odwiedzajacych region
narowerze i pieszo.

Szlak opuszczonych kopalni (ok. 22 km) - Na trasie mozna zobaczy¢ miedzy
innymi dawng cegielnie w Klein Koelzig wraz z kolejka fabryczng dowozaca surowiec
do zaktadu, rezerwat przyrody Luisensee oraz wieze widokowa przy zbiorniku
Felixsee. Ponadto na trasie mozna zobaczy¢ odstoniecie giseru znajdujacego sie w po-
blizu miejscowosci Gross Koelzig.

Szlak ,szklany” (ok. 33 km) - Ta trasa pokazuje historie przemystu szklarskiego
na terenie Luku Muzakowa. Pierwsza huta szkta na tym terenie powstata juz w XVIII w.
w miejscowosci Friedrichshain. Trasa prowadzi przez takie miejscowosci jak Jamlitz,
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Tschernitz i Dobern. Korzystajac ze szlaku mozna zobaczy¢ miedzy innymi ,czerwong
szkote” w Débern oraz lekko nachylony wzgledem pionu kos$ciét lezacy przy trasie
turystyczne;j.

Szlak ,geologiczny” (ok. 23 km) - Ta trasa w najbardziej bezposredni sposéb
ukazuje historie geologiczng regionu oraz charakterystyke warstw skalnych
wystepujacych na tym terenie. Wytyczony szlak prowadzi przez najdtuzszy giser
na Luku Muzakowa (Eulenschlucht). Na trasie mozna réwniez zobaczy¢ drugi co do
wielkos$ci na Luku Muzakowa glaz narzutowy - Finkenstein. Ponadto trasa prowadzi
koto kolorowych jeziorek, ktére powstaty pomiedzy Gross Dubern a Horitza oraz
pozostatosci po najstarszej na Luku Muzakowa kopalni wegla brunatnego ,Julius”
w Wolfshein.

Szlak do moreny czolowej w Jerischker oraz do doliny Nysy Luzyckiej (ok. 23
km) - Trasa prowadzi przez doline Nysy Luzyckiej znajdujacej sie pomiedzy
ramionami tuku Muzakowa. Waznym punktem tejze trasy jest polodowcowy wat
morenowy znajdujacy sie w miejscowosci Jerischke. Posiada on 1 km szerokosci oraz

20 m wysokosci. Jest zbudowany z materiatu glacjalnego.

AR S : i i
Ryc. 4. Zrédto wéd zelazistych na Sciez ia Babina” w teknicy. Autor: M. Suszczewicz.
Fig. 4. The fount of ferruginous water on the geopatch "Kopalnia Babina" in teknica. Author: M. Suszczewicz.

i

Droga rowerowa do Hermansdorfu (13 km) - Trasa rowerowa prowadzi
z Weisswasser, gdzie przez wiele lat rozwijato sie hutnictwo szkta. W latach 70. i 80. XX
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w. miasto produkowato jedne z najlepszych na Swiecie produkty ze szkta. Na miejsco-
wym dworcu kolejowym znajduje sie muzeum szkta, w ktérym mozna zwiedzi¢ cieka-
we wystawy zwigzane z przemystem szklarskim w miesScie. Za poczatek trasy mozna
réwniez wybra¢ Infopunkt Vattenfall, ktéry proponuje turystom ekspozycje zwiazang
z nowoczesnym wydobyciem wegla brunatnego w okolicach Nochten. Trasa wiedzie
réwniez do jednej z najwiekszych atrakcji turystycznych Saksonii - parku glazéw
narzutowych w Nochten (Geopark Muskauer Faltenbogen ...).

Ryc. 5. Budowa wiezy widokowej na geoscieice , Kopalnia Babina” w teknicy - stan na X1 2013 r. Autor: M. Suszczewicz.
Fig. 5. The construction of sight tower on the geopatch "Kopalnia Babina" in teknica - Photo was taken in November 2013. Author: M.
Suszczewicz.

Sciezka geoturystyczna Kopalnia Babina (ok. 5 km) - Sciezka zostata otwarta
pod koniec 2012 roku. Jej trasa biegnie przez obszar dawnej kopalni wegla brunatnego
Babina-Przyjazin Narodéw zamknietej w 1973 roku, jako ostatniej na Luku Muzakowa.
Trasa $ciezki jest wytyczona wéréd laséw i pozostato$ciach po dziatalno$ci gérnicze;j.
Podcza jej zwiedzania zobaczy¢ mozna pozostatosci po hatdach, szybach upadowych,
miejscach zapadlisk nad dawnymi chodnikami gérniczymi. Mozna réwniez oglada¢
aktywny wyplyw wody z kwasnych zrédet wod gruntowych (ryc. 4) oraz malownicze
zbiorniki wodne pokrywajace gesto okoliczny teren. Dodatkowa atrakcja oddana
do uzytku pod koniec 2013 roku jest wieza widokowa, ktéra pozwala na obserwacje
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krajobrazu pokopalnianego z lotu ptaka (Sciezka geoturystyczna dawna kopalnia
Babina ...) (ryc. 5).

3.1.3. Wybrane atrakcje turystyczne tuku Muzakowa (atrakcje przyrodnicze).

Park Muzakowski - Najwazniejsza przyrodnicza atrakcja Dolnych Luzyc. Jest to
park kulturowy o powierzchni ponad 700 ha, potozony na terenie Niemiec i Polski. Byt
to park zatozony w XIX w. przez Hermanna von Piickler-Muskau, wybitnego
podréznika ,wieku pary”. Dzieki unikatowej kompozycji sztuki ogrodowej i kulturowej
w 2004 roku park wpisano na liste $wiatowego dziedzictwa UNESCO, a dodatkowo na
polska liste pomnikéw historii. W parku mozna obejrze¢ elementéw sztuki ogrodowej,
rowniez budowle takie jak most krélewski, kamien Pucklera, czy urokliwy wiadukt

(ryc. 6).

; .".ff =
Ryc. 6. Wiadukt w Parku zal kim. Autor: M. Suszczewicz.
Fig. 6 The viaduct in Muskau Park. Author: M. Suszczewicz.

Park w Kromlau - W ramach przeksztatcenn krajobrazu i gruntéw w okolicy
Kromlau, w zwigzku z tworzeniem sie gizeréw, Friedrich Hermann Rétschke zatozyt
park rézanecznikéw. Obiekt ten jest ciekawy ze wzgledu na stworzenie sztucznych
odstonie¢ skalnych bazaltu. Z tych skat wybudowano miedzy innymi bardzo malow-
niczy mostek nad stawem. S3 to skaty przetransportowane z Gérnych tuzyc (Kupetz
iin.2004).
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Park glazéw narzutowych w Nochten - Park zostal utworzony w 2003 roku
w okolicach wsi Nochten w landzie Saksonia. Ma powierzchnie okoto 20 ha. Na jego
terenie zostato utozonych ponad 6000 kamieni narzutowych. Park zostat zatozony jako
efekt rekultywacji hatdy zwiazanej z kopalnig odkrywkowa wegla brunatnego. Obszar
ma charakter pagérkowaty, a z jego najwyzszego punktu mozna zobaczy¢ caty teren
parku, ponadto widoczne jest wspdtczesne wydobycie wegla brunatnego w kopalni
Nochten oraz Gdry Luzyckie na potudniu. W obrebie dwdch sztucznie wykopanych
dolin w parku zostaty wytyczone strumyki, ktére posiadajg w swoim biegu mate
wodospady oraz t3cza sie w staw o powierzchni 0,4 ha. Oprécz tego na terenie parku
znajduje sie ogrod wrzosowy, ktéry zajmuje okoto 1,5 ha. Dodatkowo mozna zobaczy¢
wiele rodzajow gtazéw narzutowych, ktére zostaty pozostawione w okolicy przez
ladoléd skandynawski kilkanascie tysiecy lat temu. W ramach parku gtazéow
narzutowych wykonano ,mape Skandynawii”, ktéra przedstawia bezposrednio w
przestrzeni pochodzenie 90 gtazéw znajdowanych na Luzycach (Kozma 2011c). Caly
teren jest doskonatym punktem do rekreacji czy wypoczynku. Atrakcjg jest rowniez
lokalizacja tego parku, ktdry jest otoczony przez aktywna kopalnie odkrywkowa oraz
potozona w niedalekiej odlegtosci elektrownie cieplng Boxberg.

3.1.4. Wybrane atrakcje turystyczne czesci tuku Muzakowa (atrakcje kulturowe)

Kolejka lesna w Bad Muskau - Kolejng atrakcja opisywanego obszaru jest kolejka
waskotorowa (szeroko$¢ toru - 600 mm) taczaca Weisswasser, Kromlau oraz Bad
Muskau. Zostata wybudowana pod koniec XIX w. Jej funkcja wigzata sie z przewozem
towaréw w zwigzku z aktywna gospodarka le$na i gérnicza prowadzona w okolicach
wyzej wymienionych miejscowos$ci. Gospodarcza dziatalno$¢ kolejki byta prowadzona
do 1978 roku, obecnie wykorzystuje sie ja dla ruchu turystycznego. Na stacji w Weiss-
wasser mozna zobaczy¢ wystawe lokomotyw i wagonéw wykorzystywanych w okresie
dziatalnosci gospodarczej kolejki (Kozma 2009). Jest to jedna z dawnych kolejek, ktére
przed II wojna $wiatowa obstugiwaty dostawy surowcéw dla kopalni i zaktady
przerébki drewna na Dolnych kLuzycach. Jest to znakomite miejsce polecane
mito$nikom kolejnictwa.

Hoyerswerda - krajobraz miasta kurczacego sie. Dawniej Hoyerswerda byta
miastem, ktére posiadato ponad 70 tys. mieszkancéw. Obecnie te jednostke osadnicza
zamieszkuje tylko nieco ponad 30 tys. oséb. Wraz z migracja mieszkancéw
postepowata degradacja osiedli mieszkaniowych w miescie. Wtadze szacowaty,
Ze pozostawionych zostato kilka tysiecy mieszkan w zabudowie blokowej. Posta-
nowiono zburzy¢ duza ilo$¢ niezamieszkatych blokéw, w pozostatych zmniejszy¢ liczbe
pieter o potowe lub zmieni¢ dachy z ptaskich na spadziste kryte blacha. Dodatkowo
pozostawiono najbardziej charakterystyczne budynki wyrézniajgce te dzielnice od sa-
mego poczatku, ktére wiadze wpisaly na liste zabytkéw. Ponadto odnowiono
historyczna, starsza cze$¢ miasta (Wielinski 2009). Miasto jest przyktadem aktywnego
dziatania w zwigzku ze zmianami demograficznymi i spotecznymi w éwczesnych
miastach przemystowych. Szybkie projekty oraz rozwiazania tego problemu w Hoyers-
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werdzie sa znakomitym przyktadem dla innych miast borykajacych sie z problemem
JKurczenia sie”. Te atrakcje warto poleci¢ osobom zajmujacym sie przemianami miast,
badaczom nowych kierunkéw urbanizacyjnych i spotecznych, a zarazem turystow
pragnacych zobaczy¢ ciekawe rozwigzania architektoniczne i artystyczne w ramach
osiedli blokowych.

Wieza widokowa na wzgoérzu Schweren kolo Weisswasser - Obiekt ten jest
wiezg widokowa o wysoko$ci 30 metréw. Wieza jest potozona w poblizu aktywnej
kopalni odkrywkowej wegla brunatnego Nochten. Jest doskonalym punktem
widokowym na pobliska kopalnie wegla brunatnego, elektrownie cieplna Boxberg,
panorame miasta Weisswasser oraz przy dobrej widoczno$ci mozna dostrzec zarys
Gor Luzyckich.

3.2. Potencjalne atrakcje turystyczne dla rozwoju ruchu turystyki industrialnej na
terenie potudnia wojewédztwa lubuskiego

Oprdcz atrakcji znajdujacych sie na terenie ,Luku Muzakowa” na pozostatym
terenie nie podjeto zagospodarowania turystycznego potencjalnych miejsc, ktore
dawniej stanowily o gospodarce regionu. W ponizszym rozdziale zostanie przedsta-
wionych kilka propozycji dziatan i projektéw, ktére moga zwiekszy¢ potencjat
turystyki industrialnej, a w tym wypadku (ze wzgledu na aspekt gorniczy) posrednio
réwniez geoturustyKki.

Zespol kolejek lesnych i przemystowych Lubuskiego Zaglebia Weglowego (cz.
potudniowa). - Jedyna w peini zachowana obecnie kolejka lesng jest opisywana
powyzej kolejka w Bad Muskau w Niemczech. Pozostate kolejki przemystowe i le$ne,
ktére istniaty na tym terenie w okresie dziatalnosci kopaln wegla brunatnego przed
1945 rokiem zostaly rozebrane w okresie powojennym, prawdopodobnie przez
Rosjan, ktérzy rozebrali torowiska w ramach reparacji wojennych. Funkcje tych
kolejek waskotorowych ograniczaly sie wytacznie do przewozu surowca z miejsc
wydobycia (w wypadku kopaln), $cinki drzew do zaktadu przerébczego (tartaku, badz
najblizszej brykietowni) lub stacji kolejowej. Polozenie oraz przebieg linii kolejek
mozna prze$ledzi¢ na mapach przedwojennych lub z okresu lat 40. XX wieku.

Znaczna gesto$¢ sieci zaznacza sie w okolicach miasta Forst oraz Tuplic (kolej
lesna), Kamienica nad Nysg kLuzycka (kolej linowa), Potok (kolej linowa), Kunice
Zarskie - Mirostowice Gérne - Witoszyn (kolej przemystowa), Olbrachtéw - Zary
(kolej linowa). Ostatnia z wymienionych posiada do dzi§ zachowane w krajobrazie
stupy nosne, ktore podtrzymywaty liny tejze kolei. Pozostate obecnie sg rozebrane, ale
ich przebieg jest do dzi$ widoczny w uksztaltowaniu terenu poprzez nasypy i waty.

Niestety stan badan naukowych i krajoznawczych o wymienionych kolejkach jest
znikomy. Wiaze sie to z kilkoma przyczynami. Pierwsza jest okres czasu, ktéry minat
od momentu rozebrania kolejek siegajacy kilkudziesieciu lat. Nastepna przyczyna jest
brak zainteresowania wykorzystaniem potencjatu po dawnych kolejkach przez lokalne
urzedy, stowarzyszenia czy samych mieszkancéw miejscowosci w okolicach, w ktérych
biegly torowiska. W celu zwiekszenia zainteresowania ludnosci miejscowej oraz zwie-
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kszenia potencjatu turystycznego gmin, na ktérych terenie przebiegaly kolejki,
nalezatoby przeprowadzi¢ kampanie informacyjna dotyczaca historii tych Kkolejek,
zainteresowa¢ badaczy transportu tym tematem oraz wytyczy¢ $ciezki spacerowe,
rowerowe, badz inne zwiekszajace Swiadomos$¢ historyczno-kulturowa mieszkancéow
i turystow.

3.3. Dawne kopalnie wegla brunatnego na potudniu wojewédztwa lubuskiego

Po polskiej stronie badanego terenu jedynym terenem zagospodarowanym po
dawnej kopalni wegla brunatnego na uzytek turystyki industrialnej i geoturystyki jest
dawna kopalnia Babina koto hLeknicy. Na terenie Luku Muzakowa i potudnia
wojewodztwa lubuskiego przed 1945 rokiem oraz kilka lat pézniej nadal
eksploatowano wegiel brunatny. Jest to znakomity motyw do stworzenia lokalnego,
ponadnarodowego produktu turystycznego zwigzanego z dawnym zagtebiem wegla
brunatnego. Zwiekszenie zainteresowania i nawigzanie wspoétpracy w ramach
istniejacego w tym rejonie euroregionu Sprewa-Nysa-Bobr moze nadac tej inicjatywie
lepsze mozliwosci na realizacje. Obecnie poza gminami lezacymi w okolicy ,Luku
Muzakowa” dziatalno$¢ urzeddéw, lokalnych stowarzyszen nie jest nastawiona na
wzrost potencjatu turystyki industrialnej. Z drugiej strony wieksze zainteresowanie
dziataniami zwigzanymi z zagospodarowaniem terendéw pogdrniczych na cele turys-
tyki, moze doprowadzi¢ do sukcesu jaki odnotowujg inne miejsca zwigzane z turystyka
przemystowa w Kkraju i poza jego granicami (Fiszer 2013). Jednym z niewielu, bardzo
interesujacych i pionierskich obiektow, ktére powstaly na bazie dawnego gérnictwa
w rejonie Zar jest ,Ekomuzeum Wegla Brunatnego” prowadzone przez M. Zabawe
w Mirostowicach Dolnych. Jest to jak dotad jedyna inicjatywa promujaca dziedzictwo
gbrnicze wegla brunatnego w potudniowej cze$ci wojewddztwa lubuskiego.

4. Podsumowanie

Znaczenie turystyki industrialnej (przemystowej) i geoturystyki na terenie Luku
Muzakowa obecnie znaczgco wzrosto. Jest to wypadkowa zaréwno aktywnej promocji
dziedzictwa geologicznego tego terenu, jak i dobrego zagospodarowania pozostato$ci
po dziatalnos$ci gdrniczej i przemystowej badanego obszaru. Dodatkowymi atutami sa
wysoko oceniane przez specjalistéw réznych dziedzin walory przyrodnicze i kultu-
rowe, uznanie przez miedzynarodowe organizacje UNESCO i rade geoparkéw
Swiatowych. Jednakze poza najwazniejszymi obiektami i obszarami uznanymi za
warto$ciowe i atrakcyjne, sa miejsca mniej znane, lecz rdwnie ciekawe ze wzgledu
na procesy ksztattujace powierzchnie ziemi i krajobraz kulturowy miejscowosci.
Dziatania zwigzane z ich promocjg, szerszym poznaniem beda mozliwe jedynie przy
wspoltpracy lokalnych samorzadéw, mieszkancéw, lokalnych grup regionalistéw oraz
srodowiska naukowego. Dzieki temu nawigzana wspétpraca pomiedzy administracjg
lokalng a instytucjami naukowymi, tak obecnie potrzebna, zostanie zrealizowana.
Ponadto odnotuje sie znaczny wzrost $wiadomos$ci regionalnej i lokalnej odpo-
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wiedzialno$ci za dziedzictwo kulturowe i przyrodnicze ws$réd mieszkancéow danych
miejscowosci. Dodatkowym atutem bedzie wypracowanie wspdlnej polityki
wykorzystujacej znaczacy potencjat turystyki przemystowej, ktéry w tym rejonie kraju
jest zupeinie marginalizowany, pomimo nieocenionego znaczenia w rozwoju
gospodarki regionu w XIX i I pot. XX wieku.
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»Muskau arch” - An example of good practice to realized potential and planning
of develop industrial heritage on polish-german cross border.

Abtract: This article presents changes in spatial development of post-industrial areas
associated with lignite mining in southern part of lubuskie voivodeship in Poland and
german’s Saxony and Brandenburg lands.

In the past this region was characterized by significant mining of lignite, what was very
important for local industry and to produced electricity. In many mining places were new
landforms (like ground pile), natural and cultural landscape was substantially change.
Empty places was modified to industrial areas with many mine shafts, industry
infrastructure. At last people came to this region, so cities and villages will come bigger.
After the Il WW the mining was still developed on both side of new state border.

The mining of lignite was closed in 70s of XX century in polish region part.
Comprehensive transformation mining areas was started after closed of shafts.

The author want to present direction of development this region and take an advice to
continue work at explication industrial tourism in article. If local government and
regionalists will cooperate with in the future, they will create new tourist product.

Keywords: Muskau arch, the industrial tourism, shrinking cities
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Abstrakt: Geoturystyka jest jedna z form turystyki, zwiazang z geologia, ochrona
przyrody nieozywionej, majaca duzy wptyw na edukacje geologiczna. Bardzo wazng idea
jest tworzenie geoparkéw - miejsc dzieki ktérym wzrasta atrakcyjnos¢ geoturystyczna
ale przede wszystkim ukazywane sa walory geologiczne. Wzrasta réwniez zaintere-
sowanie coraz wiekszej liczby geologéw, a takze zwyktych turystéw, ktérzy w ciekawy
sposéb moga zapoznac sie z geologia obszaru.

Celem artykutu jest przedstawienie atrakcyjno$ci geoturystycznej Kielc. Miasto
charakteryzuje sie tym, ze jako jedyne w Europie posiada w swoich granicach tak wielka
réznorodno$¢ formacji geologicznych. Na jego terenie znajduja sie rezerwaty przyrody
takie jak: Slichowice, Kadzielnia, Wietrznia, Biesak-Biatogon oraz Karczéwka. Szczegélng
uwage nalezy zwrdci¢ na rezerwat Wietrznia, w ktérym zostato otwarte Centrum
Geoedukacji. W centrum prowadzone s3 zajecia edukacyjne z zakresu nauk
o Ziemi. Miasto Kielce poprzez swoje polozenie w sercu Gor Swietokrzyskich jest
wyjatkowym miejscem, w ktérym naocznie mozna pozna¢ procesy geologiczne oraz
piekno zagospodarowania terenéw poeksploatacyjnych.

Stowa kluczowe: geoturystyka, geologia, rezerwat, geopark, miasto Kielce

1.Terminologia - geoturystyka

W dzisiejszym $wiecie geoturystyka odgrywa bardzo wazna role. Jest wiele jej
definicji wystepujacych w literaturze. Jedng z nich jest definicja wedtug Mika (2007),
ktéra moéwi, ze geoturystyka jest ,jedna z form turystyki przyrodniczej, ktérej
gléwnym motywem uprawiania jest zwiedzanie i poznawanie obiektéw przyrody
nieozywionej”. Autor tej definicji uwaza takze, ze gtéwnym celem zwiedzania miejsc
jest nie tylko poznawanie wystepujacych tam obiektéw, ale przede wszystkim
zapoznanie sie z procesami geologicznymi, ktore uksztattowaly te obiekty i nadal
je ksztattuja.

Geoturystyka jest to przede wszystkim forma turystyki poznawczej, ktéra ma
swoje oddzialywanie w aktywnosci cztowieka, ktéry poprzez swoja ciekawos¢ stara sie
zwiedzi¢ i pozna¢ jak najwiecej miejsc atrakcyjnych pod wzgledem turystycznym jak
i geologicznym. Kolejna definicja, wedtug T. Stomki i A. Kicifiskiej - Swiderskiej méwi,
Ze jest to ,poznawanie obiektow i proceséw geologicznych”. Geoturystyka w dzisiejszej
literaturze jest uwazana jako nowa, interdyscyplinarna dziedzina nauk o Ziemi.
Dziedzina ta, opiera sie na kilku dyscyplinach naukowych, w ktérych wymienia sie:
geologie, turystyke, geografie oraz ochrone przyrody.

W geoturystyce stosowane s3 liczne pojecia, ktdre pomagajg w zrozumieniu tej
dyscypliny. Jednym z nich jest pojecie obiektu geoturystycznego. Stomka i Kicinnska -
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Swiderska sprowadzajg obiekt do geologicznego stanowiska, ktéry poprzez
wypromowanie i udostepnienie staje sie przedmiotem zainteresowania. Moga to by¢
np. wulkany, kaniony czy jaskinie. Wedtug innych autoréw, Zaby i Gadzika, za obiekt
geoturystyczny uwaza sie formy i zjawiska, ktére sa wytworem proceséow
geologicznych oraz morfogenetycznych. Procesy te mogly zachodzi¢ zaré6wno w daw-
nej lub niedalekiej przesztosci. W zwigzku z tym, Ze obiekty geoturystyczne sa
atrakcyjne i unikatowe stanowia cel wielu wycieczek i staja sie przedmiotem
zainteresowania turystéw. Gtéwnym celem geoturystyki sa geostanowiska (ang.
geosite). S3 to miejsca gdzie mozemy podziwiaé i uzyskaé¢ wiedze na temat
skamieniato$ci, mineratéw czy form rzezby terenu. Dzieki temu dyscyplina ta zajmuje
sie dodatkowo promowaniem turystyki miejsc, ktore sa charakterystyczne dla nauk o
Ziemi, a takze dajg mozliwo$ci poznania danego miejsca poprzez edukacje.

Na przestrzeni lat zmienialy sie zaré6wno cele wyjazdéw turystycznych jak i ich
kierunki. Che¢ wyjazdow miata na celu poznanie nowych, odlegtych miejsc,
wzbogacenia swojej wiedzy na ich temat czy poznanie nowych tradycji i kultury.
W dzisiejszym $wiecie turystka jest dostepna dla wszystkich , ktérzy chca przezy¢
wspaniatg przygode i pozna¢ nowe miejsca nie tylko w kraju, ale takze i na $wiecie.

2. Charakterystyka obszaru badan

2.1. Potozenie miasta Kielce

Kielce s3 miastem wojewo6dzkim potozonym w potudniowo - wschodniej Polsce
w sercu Gor Swietokrzyskich i centrum wojewddztwa $wietokrzyskiego.

W regionie miasto Kielce, odgrywa bardzo wazng role, nie tylko pod wzgledem
gospodarczym, ale takze i turystycznym. W granicach administracyjnych miasta poto-
zone s3 liczne pasma gérskie, sg nimi:

Pasmo Mastowskie, Wzgdrza Szydldwkowskie, Pasmo Kadzielnianskie, Dyminskie,
z najwyzszym wzniesieniem Kielc - Gérg Telegraf (406 m n.p.m.), Pasmo Postowickie
oraz Zgorskie. Przez miasto ptynie rzeka Silnica, ktéra ma swoje Zrddta na potu-
dniowym zboczu Géry Wierzejskiej. Silnica jest prawostronnym doptywem rzeki
Bobrzy, ktéra wspdlnie z innym doptywem rzeka Sufraganiec, optywaja miasto od stro-
ny zachodniej. Warto takze dodaé, Ze miasto charakteryzuje sie wystepowaniem réznic
poziomdw od 260 do 400 m.

2.2. Opis geologiczny miasta Kielce

W wielu przewodnikach turystycznych Kielce okreslane s3 mianem ,muzeum
geologicznego pod gotym niebem” (Jedrychowski 2012). Sa one jedynym miastem
w Polsce i jednym z niewielu w Europie, ktére w swoich granicach administracyjnych
posiada wychodnie skalne wszystkich systeméw paleozoicznych, dzieki czemu mozna
przesledzi¢ profil skat od kambru do permu (ryc. 1).
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@ punkty sciezki dewoniskiej @ punkty sciezki kambryjsko-ordowickiej

Ryc. 1. Mapa geologiczna Kielc bez utworow kenozoicznych (wg Filonowicza, 1971, zmieniona).
1 - granice miasta, 2 — dyslokacja $wietokrzyska, 3 — uskoki, 4 — trias dolny, 5 — perm, 6 — karbon,
7 —dewon gomy, 8 — dewon $rodkowy, 9 — dewon dolny, 10— sylur 11 ordomk 12 kambr
Ryc. 1. Mapa geologiczna Kielc (bez utworéw k icznych), z ymi punk riskiej i kambryjsko-ordowickiej.
Zrédto: Salwa S., Trela., 2012.

Fig. 1. Geological map of Kielce (without Cenozoic sediments) with location of track points of Devonian and Cambrian-Ordovician trails.
Source: Salwa S., Trela., 2012.

Ponadto waznym faktem jest to, ze skaty nie sa zmetamorfizowane, dzieki czemu
mozna szczegdtowo poznaé¢ ich geneze, nastepstwo wiekowe czy przynaleznos$¢
do poszczegdlnych pieter strukturalnych (Trela 2012). Dzieki udokumentowaniu
wystepujacej réznorodnosci osadéw oraz ukazaniu duzej liczby zjawisk geologicznych
Kielce staly sie miastem wyjatkowym pod wzgledem geologicznym.

Pasmo Dyminskie, Postowickie oraz Zgérskie zbudowane sa z piaskowcéw i muto-
wcéw kambru dolnego, ktore sa najstarszymi skatami wystepujacymi na terenie Kielc.
Okoto 490 mln lat temu miaty miejsce kaledonskie ruchy tektoniczne. Przyczynily sie
one do sfatdowania tych skat oraz poprzecinaly je licznymi uskokami (Szczepanik,
Trela, Salwa 2004). Dzieki temu piaskowce, pochodzace z dolnego ordowiku, s3 odsto-
niete w nieczynnych juz wyrobiskach miedzy innymi u podnéza Géry Hatasa oraz na
Bukéwece i Biesaku.

Sylur natomiast zaré6wno na terenie miasta jak i w catych Gérach Swietokrzyskich
charakteryzuje sie dwudzielno$cig. W gornej czesci profilu przewazaja piaskowce
i mutowce szarogtazowe, majace warstwy zlepiencéw oraz itowcow. Wystepuja one
na powierzchni w pétnocnej czesci Kielc np. w rejonie Gruchawki oraz na osiedlu
Na Stoku (Malec 2006). Natomiast dolna cze$¢ zbudowana jest z tupkéw grapto-
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litowych, ktére gléwnie wystepuja w potudniowej czesci miasta. U podnéza Pasma
Dyminskiego wystepuje dewon dolny. Sa to kopalne osady przybrzeznych $§rodowisk
morskich, na ktére sktadaja sie mutowce, piaskowce oraz itowce z rudami zelaza, ktore
w przesztosci byty eksploatowane.

Przechodzac do centrum miasta dominujacg role odgrywaja wapienie, wapienie
margliste i tupki zaréwno goérnego, jak i Srodkowego dewonu. Skaty te powstaty okoto
392 mln lat temu, w ptytkim i cieptym morzu. W chwili obecnej buduja Pasmo
Kadzielnianskie, Wzgérza Szydiéwkowskie i Czarnowskie Goérki. Na wschodnim
i péinocno-wschodnim zboczu Karczéwki wystepuja skalty karbonu, gtéwnie itowce,
itowce krzemionkowe.

Podczas waryscyjskich ruchéw tektonicznych skaty kambru, ordowiku, syluru
oraz dewonu ulegly sfaldowaniu i zostaly pociete przez liczne uskoki. W efekcie tego
Goéry Swietokrzyskie zostaly wynurzone i stworzyly masyw gérski. W tym czasie
wapienie dewonu zostaty odstoniete i podlegaty licznym procesom krasowym (Trela,
Salwa 2012). W péinocno-zachodniej cze$ci miasta mozemy trafi¢ na czerwone
mutowce, piaskowce i itowce reprezentujgce dolny trias.

Ponowne wydzwigniecie sie Gér Swietokrzyskich miato miejsce podczas ruchéw
tektonicznych fazy laramijskiej, ktére wystepowaty na przetomie kredy i paleogenu.
Poprzez liczne procesy erozyjne zostala usunieta pokrywa mezozoiczna a odstoniete
zostaly skaty paleozoiczne. W wyniku panujacego wtedy cieptego klimatu nastgpit
rozwdj krasu powierzchniowego i wgtebnego na skatach dewonu (Trela, Salwa 2012).

3. Obiekty geoturystyczne na terenie miasta Kielce.

W granicach administracyjnych miasta wystepuje pie¢ rezerwatéw przyrody,
w tym cztery rezerwaty geologiczne: Kadzielnia, Wietrznia, Slichowice i Biesak-
Biatogon oraz jeden krajobrazowy, ktéry réwniez posiada pewne cechy rezerwatu
geologicznego, poniewaz jest on zwigzany z gérnictwem kruszcowym i nosi nazwe
Karczéwka.

Potencjal geoturystyczny kieleckich kamieniotoméw zostat dostrzezony przez
wtadze miasta. Zostat otworzony Geopark Kielce oraz Centrum Geoedukacji.
Kamieniotomy zostaly bardzo dobrze zagospodarowane poprzez utworzenie licznych
Sciezek geoturystycznych, spacerowych, taraséw widokowych, tablic edukacyjnych,
komplekséw jaskin udostepnionych turystycznie oraz wkomponowaniu w potudnio-
wej czeSci wyrobiska Kadzielnia miejskiego amfiteatru. O wyjatkowosci kamienio-
toméw swiadczy fakt, ze wszystkie zostaly objete ochrona jako rezerwaty przyrody
nieozywionej (Trela, Salwa 2012).

3.1. Rezerwat Slichowice.

W péinocno - zachodniej czesci Kielc znajduje sie rezerwat skalny im. Jana Czarno-
ckiego. Czarnocki byt kieleckim geologiem i regionalistg. Peinit funkcje dyrektora
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Dzieki jego staraniom, juz w roku
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1949, jedna ze Scian kamieniotlomu zostata uznana za pomnik przyrody. Trzy lata
pozniej, w 1952 roku, zostat utworzony pierwszy rezerwat geologiczny w Polsce o po-
wierzchni 0,55 ha (Geopark Kielce 2014). Rezerwat posiada wiele form tektonicznych,
ale takze ciekawa roslinno$¢, ktora rozwija sie na podtozu wapiennym, m.in.: murawy
kserotermiczne, wisienka stepowa, berberys i dzika réza. Podczas gdy byt on two-
rzony znajdowat sie jeszcze poza granicami miasta, a obecnie usytuowany jest w dziel-
nicy mieszkaniowej na zachodnim skraju osiedla Slichowice.

Goéra Slichowica (303 m n.p.m.), w okresie miedzywojennym zostata rozcieta przez
trzy kamieniotomy. W kamieniotomach tych do roku 1970 wydobywano skate
wapienng, ktéra byta wykorzystywana gtéwnie na potrzeby kolei oraz drogownictwa.
Cate wzniesienie zbudowane jest z wapieni gérnodewonskich i warstw szarych
marglistych tupkdow, ktére 375 mln lat temu powstawaly jako osady na dnie morza.
Mozna w nich znalez¢ efektowne skamieniato$ci ramienionogéw, trylobitéw, matzy,
liliowcow, a takze korali. Najstarsza cze$¢ profilu skalnego wystepuje na $cianie
poinocnej, sktada sie z wapieni marglistych i mikrytowych. Natomiast $ciana potu-
dniowa posiada cienkotawicowe wapienie margliste oraz tupki (Trela, Salwa 2012).

Glowna atrakcja posiadajgcg walory zaréwno naukowe jak i dydaktyczne, jest fatd
obalony odstoniety na wschodniej $cianie kamieniotomu (ryc. 2).

Ryc. 2. Fatd obalony — kamieniotom Slichowice. Autor: D. Wlak.
Fig. 2. An overturned fold - Slichowice Quarry. Author: D. Wolak.
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Powstat on podczas ruchéw gorotworczych orogenezy waryscyjskiej (hercynskiej),
okoto 325-250 mln lat temu. Fatd cechuje sie tym, iz posiada geometrie symilarna, jego
powierzchnia osiowa upada tagodnie w kierunku pétnocnym, z kolei osie sg poziome i
maja kierunek zblizony do EW (Trela, Salwa 2012).

0d roku 2009 fald mozna oglada¢ réwniez po zmroku, poprzez zamontowane
liczne, specjalne o$wietlenie pod$wietlajgce go oraz pobliskie formacje skalne z réz-
nych stron.

Pod fatdem znajduje sie mata jaskinia nazywana ,Pod fatdem”. Powstata poprzez
uaktywnienie sie proceséw krasowych, ktére miaty miejsce wzdtuz stref uskokowych.
Jaskinia osiggneta dtugo$¢ 11 m. Obecnie, zwiedzanie rezerwatu usprawniaja alejki
spacerowe, punkty widokowe oraz liczne tablice informacyjne, ktére dla przecietnego
turysty w prosty sposéb wyjasniaja zjawiska geologiczne.

3.2. Rezerwat Kadzielnia

Najczesciej odwiedzanym kieleckim rezerwatem jest Kadzielnia. Potozona jest ona
prawie w $cistym centrum Kielc w poblizu rzeki Silnicy. Jest to rezerwat geologiczny,
powstaty w 1962 roku o powierzchni 0,6 ha. Posiada on najlepiej wyeksponowane
odstoniecia geologiczne. Juz w XVIII wieku wydobywany byt tu kamien uzywany
gtéwnie do budowy doméw, a takze utwardzania ulic. W roku 1770 biskup krakowski
Kajetan Sottyk wybudowat tu pierwszy wapiennik. 115 lat p6zniej, czyli w roku 1886,
utworzono kolejne trzy piece do wypalania wapna. Skata wapienna wydobywana byta
gléwnie na potrzeby przemystu hutniczego, cukrowniczego, hut szkta, a takze jako
kamien budowlany lub po prostu przeznaczona byta na eksport. Koniec eksploatacji
wapienia w tym miejscu datuje sie na rok 1968.

Obszar Kadzielni w péZnym dewonie znajdowat sie w cieptym morzuy,
bezposrednio graniczac z rafami stromatoporowo-koralowcowymi, w wyniku czego
powstaty tzw. ,wapienie kadzielnianskie”. Skaty, ktére tu wystepuja posiadaja
nadzwyczajne grupy fauny morskiej, sg to m.in.: liliowce, koralowce, ramienionogi,
glowonogi, ryby pancerne czy Slimaki (Jedrychowski 2012). Rezerwat przyrody
nieozywionej Kadzielnia obejmuje monolit skalny zwany Skalka Geologéw, ktéry
stanowi kulminacje Kadzielni (295 m n.p.m.) (ryc. 3).

Wzgbrze jest zbudowane przede wszystkim z wapienia skalistego pochodzacego
z okresu gornego dewonu, ktdry jest zwigzany z dawng ptlycizna weglanowa i zawiera
szczatki fauny morskiej. Nalezy doda¢é, Ze warstwy wapieni sg utozone prawie
poziomo, jak wida¢ np. we wschodniej $cianie wyrobiska, poniewaz nachylaja sie tam
pod katem okoto 30°.

Niecodziennym zjawiskiem, wystepujacym w Gérach Swietokrzyskich i potwier-
dzajacym osobliwo$¢ tego miejsca, jest wystepowanie na terenie rezerwatu jaskin
i schronisk skalnych. System form krasowych obejmuje 25 jaskin (faczna dtugos¢ ok.
678 m), oraz leje krasowe. Znaczna cze$¢ jaskin zostata utworzona w neogenie.
Koncentruja sie gtéwnie na $cianie wschodniej i Skatce Geologéw. Od roku 2004
prowadzone byly liczne prace, majace na celu udostepnienie jaskin do zwiedzania dla
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turystow. Dzieki Geoparkowi Kielce trzy jaskinie, Odkrywcow, Prochownia i Szczelina,
zostaly potaczone i udostepnione dla ruchu turystycznego. Podziemna trasa turysty-
czna ma ok. 160 metréw diugosci i mozna ja zwiedzac od 6 listopada 2012 roku.

Ryc. 3. Skatka Geologéw — Kadzielnia. Autor: D. Wolak.
Fig. 3. Geologists rock — Kadzielnia. Author: D. Wolak.

W potudniowej czesci wyrobiska Kadzielnia znajduje sie Amfiteatr (ryc. 4). Obiekt
zostal oddany do uzytku w roku 1971, prezentujac sie jako gtéwny element projektu
zagospodarowania przestrzennego dawnego wyrobiska dewonskich wapieni. W roku
2008 nastapit pomyst zmodernizowania amfiteatru, ktéry zakonczyt sie w 2010 roku.
Poprzez swoje usytuowanie obiekt ten uwaza sie za najpiekniejszy dla tego typu
obiektdw, stat sie miejscem nowoczesnym, ktére dostosowuje sie do potrzeb imprez
artystycznych i festiwali.

Dzieki faktowi iz rezerwat ten jest najbardziej uczeszczanym miejscem przez
mieszkancow miasta i turystow, stworzono tam alejki spacerowe i tarasy widokowe,
z ktérych rozposciera sie piekny widok na miasto a takze samg Kadzielnie. Wazne jest
takze, ze wapienne skatki sa pod$wietlane, dzieki czemu ich urok mozna podziwia¢ nie
tylko w ciagu dnia, ale takzZe i po zmroku.

3.3. Rezerwat Wietrznia.

Jest to rezerwat geologiczny niosacy imie Zbigniewa Rubinowskiego, zajmowat sie
on geologia, badajac swietokrzyskie kopaliny, byt takze podréznikiem i alpinista. Re-
zerwat ma powierzchnie 17,95 ha. Utworzony zostal w 1999 roku. Znajduje sie w potu-
dniowo-wschodniej czesci Kielc. Stanowi on najdalej potozony na wschéd odcinek
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Pasma Kadzielnianskiego. Wystepujace tu skaty byly eksploatowane juz w XIX wieku.
Doktadnie od 1893 roku byly wydobywane wapienie i dolomity, ktére stuzyty do
produkcji wapna oraz kamienia budowlanego. Zaprzestanie wydobywania surowca
nastgpito w 1974 roku.

Ryc. 4. Amfiteatr — Kadzielnia. Autor: D. Wolak.
Fig. 4. Amphitheatre - Kadzielnia. Author: D. Wolak.

Dzi$§ rezerwat stanowig trzy wyrobiska: Wietrznia, Miedzygérz i Miedzygorz
Wschodni, ktérych zaglebienie wynosi ok. 900 m dtugosci (Trela, Salwa 2012).
W $cianach tego wyrobiska znajduje sie jedno z najwiekszych w Polsce wystepujacych
odstonie¢ wapieni dewonskich. Dzieki temu profilowi, mozemy zaobserwowac jak dno
zbiornika morskiego ksztattowato sie okoto 385 - 365 mln lat temu. W miejscu, gdzie
znajduja sie skalne odstoniecia, a doktadniej w jednej z najnizej potozonej czesci
prowadzone byly przez wiele lat badania, dzieki ktérym okreslono granice, jaka
wystepowata pomiedzy dewonem Srodkowym a gérnym. Ciekawostka jest, ze w dolnej
czesci zachodniego wyrobiska wystepuja $lady po sztormach morskich, a cze$¢ skat
budujg szczatki koralowcéw. Podczas hercynskich i alpejskich ruchéw goérotworczych
zachodzily zjawiska tektoniczne, ktére w dzisiejszym obrazie rezerwatu ukazuja sie
w postaci spekan, uskokow, brekcji czy niewielkich sfaldowan. Nalezy nadmieni¢,
Ze wystepuje tu takze zjawisko mineralizacji otowiu i barytu. Na terenie rezerwatu
wystepuje kilka przyktadéw proceséow krasowych, ktérych konsekwencjg sa np.
osuwiska, kotly, kras powierzchniowy, schroniska skalne i jaskinie. Obecnie najdtuzsza
jaskinig jest ,Jaskinia na Wietrzni”, ktéra osigga dtugos¢ okoto 60 m.
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Rezerwat Wietrznia w ciggu catego roku odwiedza bardzo duzo turystéw, ale takze
i okolicznych mieszkancéw, poniewaz jest to miejsce przygotowane do spaceréw. Przy
alejkach usytuowane sa tablice informacyjne, z ktérych mozna dowiedzie¢ sie o prze-
sztosci geologicznej Kielc. Sa stworzone specjalne punkty widokowe, z ktérych podzi-
wiaé mozna panorame Goér Swietokrzyskich.

W 2012 roku w potudniowo-wschodniej cze$ci kamieniotomu otworzono Centrum
Geoedukaciji (ryc. 5). Jest to nowoczesny obiekt, ktéry nalezy do Geoparku Kielce, przy
tym stanowi on jedng z najwazniejszych atrakcji geoturystycznych na ,,Swietokrzyskim
Szlaku Archeogeologicznym”. Jest to miejsce, w ktéorym mozna zdoby¢ wiedze
geologiczng oraz geograficzna. Prowadzone s3 liczne zajecia geoedukacyjne, w formie
warsztatéw jak réwniez zaje¢ w terenie. ,Podrdéz” po Centrum Geoedukacji moga
odbywac¢ zaréwno doro$li jak i dzieci. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych metod
edukacyjnych: holograméw, kina 5D, interaktywnych jaskin oraz licznych filméw
wysSwietlanych na monitorach, $cianach oraz podtogach moga oni pozna¢ geologie
Gor Swietokrzyskich.

Ryc. 5. Centrum Geoedukacji — Wietrznia. Autor: D. Wolak.
Fig. 5. Geoeducation Centre in Wietrznia. Author: D. Wolak.

3.4. Rezerwat Biesak - Biatogon.

Rezerwat geologiczny Biesak-Biatogon ukryty jest w leSnym kompleksie, ktdory
oddalony jest od centrum miasta kilka kilometréw na potudniowy-zachéd. Zajmuje on
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powierzchnie 13,1 ha. Jego nazwa pochodzi od potozenia pomiedzy najwyzszym
szczytem Pasma Postowickiego— Biesak (381 m n.p.m.), a dzielnica Kielc, ktéra nosi
nazwe Bialogon. Zostat on utworzony w 1981 roku. Przez okolicznych mieszkancow
rezerwat ten nosi takze nazwe Kamionka. Centrum rezerwatu skupia sie na wyrobisku
po dawnym kamieniotomie, ktoére czesciowo wypetnione jest woda, wyrobisko
otoczone jest malowniczym lasem mieszanym. Eksploatacja miata tu swéj poczatek po
drugiej wojnie $wiatowej. Materiat skalny wydobywany byt gtéwnie dla drogownictwa
oraz do wyrobu kostki brukarskiej. Podczas prac wydobywczych w wyrobisku zostaty
odstoniete skaty kambru dolnego (540 mln lat temu) oraz ordowiku dolnego (480 mln
lat temu). Podczas osadzania sie warstw, starsze osady zawsze znajduja sie pod
mtodszymi, jednak w pdinocnej $cianie wyrobiska wystepuje odwrotno$¢ tego
procesu. Skalty kambru nasunety sie na mlodsze skaty ordowiku (ryc. 6). Jest to ewene-
ment rezerwatu, ktéry zostal spowodowany kaledonskimi ruchami gérotwdrczymi.
W péinocnej Scianie wyrobiska, nad lustrem wody, ktéra zalata najnizszy poziom
wydobywczy wystepuje osad, ktéry powstat podczas wietrzenia czastek pytu
wulkanicznego w ordowiku, w Srodowisku morskim. Jest to bentonit, ktérego warstwa
ma okoto 10 cm grubosci. Rezerwat zostat wiaczony do Checinsko-Kieleckiego Parku
Krajobrazowego, dzieki geologowi Tymoteuszowi Wréblewskiemu. Rezerwat Biesak-
Biatogon mimo tego, Ze znajduje sie na uboczu gléwnych szlakéw, jest miejscem,
do ktérego warto wybrac sie na spacer czy wycieczke rowerowa, aby blizej poznac jego
urok, ktory stwarza ciekawy i tajemniczy klimat.

Ryc. 6. Inwersja potozenia warstw skalnych. Autor: D. olak. )
Fig. 6. The inversion place of rock layer. Author: D. Wolak.
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3.5. Rezerwat Karczéwka

Karczéwka jest najwyzszym wzniesieniem Pasma Kadzielnianskiego, jej wysokos¢
wynosi 340 m n.p.m. Wzgdrze porosniete jest starodrzewem sosnowym, w ktérym
wiek niektérych drzew dochodzi do 150 lat. Jest zbudowana z wapieni dewonskich,
ktére mozna zauwazy¢ w licznych odstonieciach. Jest to rezerwat krajobrazowy
o powierzchni 26,6 ha, zostal on utworzony w 1953 roku. Stanowi on niezwykly
element zachodniej czeSci Kielc. Na szczycie Karczéwki wznosi sie Kos$ciét pw. sw.
Karola Boromeusza oraz klasztor, ktéry dawniej nalezat do ojcow bernardynéw.
Kosciét i Kklasztor powstaty z inicjatywy biskupa krakowskiego Marcina
Szyszkowskiego, ktéry je ufundowat i w latach 1624-1631 obiekty te zostaly
wzniesione w stylu péznorenesansowo-wczesnobarokowym. Wraz z poczatkiem XVIII
wieku, przebudowie =zostal poddany klasztor. Od strony wschodniej zostaty
dobudowane pomieszczenia gospodarcze, ktére ogrodzono murem z basztami.
Niestety w roku 1864, zakon bernardynéw rozwigzaty wtadze carskie, poniewaz
udzielali oni pomocy powstancom styczniowym. Od 1957 roku opiekunami klasztoru
zostali ksieza pallotyni.

Mimo, iz Karczéwka posiada miano rezerwatu krajobrazowego, to jest $cisle
zwigzana z gérnictwem kruszcowym. Wzgoérze byto intensywnie eksploatowane przez
gornikéw, ktéorzy wydobywali tam rude otowiu - galene. Historia powstania tego
kruszcu wiaze sie gtdwnie z wystepowaniem licznych spekan tektonicznych w skatach
pochodzacych ze $rodkowego i gérnego dewonu. W czasie waryscyjskich ruchéw
gbérotwdrczych zaczety powstawaé pierwsze spekania skat, jednak zyty kalcytowe nie
zawieraty w sobie cennych kruszcéw. Dopiero dzieki alpejskim ruchom gérotwoérczym
skaty wapienne ponownie popekaty, a pochodzace z wnetrza ziemi gorace roztwory
wodne osadzaly sie w postaci zyl Goérnicy poszukiwali gtéwnego miejsca
wystepowania galeny, poniewaz byla ona Zrédiem srebra. Do dzisiejszego dnia na
zboczach Karczéwki mozemy zauwazy¢ $lady dziatalnos$ci gérniczej w postaci szpar,
czesto liniowo utozonych wzdtuz form krasowych, ktére rozwinety sie na strefach
zmineralizowanych zyt (ryc. 7).

W poblizu wzgérza znajduje sie pomnik, gdzie 7 grudnia 1646 roku zostaty
wydobyte trzy, duze bryty kruszcu otowianego przez gérnika Hilarego Male. Z nich
powstaty liczne, unikatowe dzieta sztuki. Jedna z nich znajduje sie w kos$cielnej kaplicy
na Karczowce i przedstawia postaé $wietej Barbary - patronki gérnikéw. Z podobnych
bryt tego kruszcu zostaty wykonane jeszcze dwie rzezby, z ktorych jedna przedstawia
Najswietszg Marie Panne i znajduje sie w Bazylice Mniejszej w Kielcach, druga
Swietego Antoniego, znajduje sie w kosciele parafialnym w Borkowicach koto
Przysuchy. Karczéwka stanowi jedno z najbardziej urokliwych i najczesSciej
odwiedzanych miejsc w Kielcach. Oprécz zabytkowego zespotu klasztornego mozemy
zobaczy¢ przepiekne widoki na wieksza cze$¢ wzniesien Swietokrzyskich. Poprzez
udostepnienie turystom wej$cia na wieze kosciota, mozemy zobaczy¢ prawie cate Goéry
Swietokrzyskie. Ciekawostka jest takze fakt, ze przy jednej z alei, ktéra prowadzi
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na szczyt Karczowki powstaje ogrdéd botaniczny o kilkunastohektarowej powierzchni
(Jedrychowski 2010).
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Ryc.7. Wyrobisko szparowe — Karczéwka. Autor: D. Wolak.
Fig. 7. The hole working — Karczéwka. Author: D. Wolak.
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4. Wnioski

Kielce sa miastem, w ktdrym znajduje sie wiele obiektow geologicznych, majacych
ogromny potencjal w zakresie edukacji, turystyki i rekreacji. Sg jedynym miastem,
w ktérego granicach wystepuja wychodnie wszystkich skat paleozoicznych. W osta-
tnich latach miasto zajmuje sie promocja wyjatkowych waloréw geologicznych
wystepujacych na jego terenie. Dzieki rezerwatom przyrody takim jak: Slichowice,
Kadzielnia i Wietrznia, utworzone zostaty $ciezki geoturystyczne, ktére popularyzuja
dziedzictwo geologiczne Gor Swietokrzyskich. Rezerwat Biesak-Biatogon ukazuje nam
najstarsze dzieje geologiczne a malowniczo potoZony rezerwat krajobrazowy
Karczéwka, wpisuje sie w krajobraz zachodniej czes$ci Kielc. Obecnie najwieksza
atrakcja rezerwatu Wietrznia jest Centrum Geoedukacji, w ktérym mozna naby¢
wiedze o geologii, pozna¢ procesy tektoniczne oraz krasowe Goér Swietokrzyskich,
poprzez zabawe i nauke. Wszystkie wymienione elementy krajobrazu miasta podnosza
jego atrakcyjno$¢. Dzieki wprowadzaniu geoturystyki odkrywa sie piekno miasta,
wzbogaca wiedze z zakresu geologii, poznaje obiekty i procesy geologiczne. Wzrasta
zainteresowanie miastem i regionem coraz wiekszej liczby geologéw, ale takze i zwy-
ktych turystow.
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Geotourism attractiveness of Kielce

Abstract. Geoturism is one of the types of tourism, which is closely associated with
geology as well as a protection of inanimate nature and has an influence on geology
education. The creation of place such as ‘geoparks’ is relevant issue, owing to there is
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increase of geoturist attractiveness, first of all they can show the geological values of the
town. There is also an increasing interest in the growing number of geologists as well as
ordinary tourists who can familiar with the area of geology in an interesting way.

The purpose of this article is to present the attractiveness geotouristic of Kielce. It is
characterized by the fact that has a great variety of geological formation, within its
borders, most importantly as the only city in Europe. There are nature reserves on this
area such as: Slichowice, Kadzielnia, Wietrznia, Biesak - Biatogon, Karczéowka. It is
important to pay attention to Wietrznia Nature Reserve in which the Geoedukacja Centre
was opened, where educational activities are conducted in the field of earth sciences.
Kielce is a special place, located in the heart of Holy Cross Mountain, where one and all
can familiar with the world of geology and the beauty of the exploitative land use.

Key words: geoturism, geology, reserve, Geopark, the town of Kielce
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Wybrane geostanowiska Gor Izerskich
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Abstrakt: Pasmo Gor Izerskich, potozone w Sudetach Zachodnich, stanowi fragment
masywu karkonosko-izerskiego. Po polskiej stronie tworza je dwa grzbiety: Wysoki
i Kamienicki, majace charakter zrebéw oddzielonych od siebie rowem tektonicznym
Rozdroza Izerskiego. Obszar ten zbudowany jest gléwnie z granitéw izerskich
i karkonoskich, granitognejséw i ortognejséw oraz tupkéw tyszczykowych.

W artykule przedstawiono najbardziej interesujace obiekty przyrody nieozywionej Gor
Izerskich. Wybrane stanowiska dokumentacyjne obrazuja rzadko widoczne na
powierzchni terenu efekty proceséw geologicznych i geomorfologicznych, co czyni je
wyjatkowe w skali catych Sudetéw. Naleza do nich m. in. szeroka dolina rzeki Izery,
meandrujaca w obrebie obnizenia srédgérskiego Hali Izerskiej, czy kontakt granitow ze
skatami ich metamorficznej ostony widoczny w obrebie Zbdjnickich Skat. Mimo
ogromnego potencjatu, wiekszos$¢ z tych miejsc jest mato znana i rzadko odwiedzana
przez turystéw. Cze$¢ z opisywanych w artykule obiektéw, po odpowiednim
zagospodarowaniu na potrzeby turystyki i geoedukacji, mogtaby sta¢ sie obiektami
geoturystycznymi. Celem pracy byt wiec wybor i krétka charakterystyka najbardziej
atrakcyjnych stanowisk przyrody nieozywionej w polskiej czesci Goér Izerskich.
Zatozeniem niniejszego artykutu jest réwniez uzupetnienie informacji zawartych w
przewodnikach turystycznych, poniewaz zawarte w pracy obiekty s3 czesto pomijane w
popularnych wydawnictwach tego typu.

Stowa kluczowe: geostanowiska, ochrona przyrody nieozywionej, Gory Izerskie, Sudety

1. Wstep

Geoturystyka jest dziedzing znajdujaca sie na pograniczu turystyki poznawczej
oraz nauk o Ziemi, ktdrej gtéwnymi zatozeniami s3: mozliwo$¢ zwiedzania obiektow
przyrody nieozywionej, potgczenie wypoczynku z poznawaniem i zrozumieniem
procesow geologicznych oraz geomorfologicznych, a takze zwrd6cenie uwagi na potrze-
be zachowania georéznorodnosci i ochrony stanowisk wykorzystanych na potrzeby tej
dziedziny (Kurek 2007; Miskiewicz i in. 2007; Migon 2012). Obiekty te sg nazywane
geostanowiskami. Stanowig one elementy geosfery o szczegélnym znaczeniu dla zrozu-
mienia historii Ziemi (Reynard 2004, za Knapik i in. 2007). Cechuja sie one
wyjatkowymi walorami geologicznymi, geomorfologicznymi lub krajobrazowymi
(Wimbledon 1999). Geostanowiska, dzieki odpowiedniej promocji i ich udostepnieniu,
moga sta¢ sie obiektami geoturystycznymi i zosta¢ wykorzystane na potrzeby
geoturystyki.

Obszarem badan niniejszej pracy jest polska cze$¢ Gor Izerskich bedacych jednym z
najciekawszych pasm Sudetéw, zaréwno pod wzgledem przyrody ozywionej i nieozy-
wionej, jak i krajoznawczym oraz historycznym. Masyw ten posiada wiele osobliwosci
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rzadko spotykanych lub wrecz unikalnych w skali Polski. Nalezg do nich m.in. rozlegte
obszary torfowisk w potozeniu $rédgoérskim, meandrujacy uktad koryt wysoko-
gorskich rzek: Izery i Jagniecego Potoku, czy wystepowanie pieter roslinnych z niety-
powa stratyfikacjg pionowa. Wiedza na ich temat jest jednak stosunkowo niewielka,
zwlacza wéréd turystéw spoza Dolnego Slaska.

2. Cel i metody pracy

Glownym zatoZeniem artykulu jest przedstawienie najwazniejszych obiektéw
geoturystycznych polskiej czesci Gor Izerskich. Realizacja pracy sktadata sie z cze$ci
terenowej, polegajacej na inwentaryzacji najwazniejszych obiektéw, oraz kameralnej,
opartej na dostepnej literaturze geologicznej i geomorfologicznej, analizie map
geologicznych i turystycznych. Wyboru obiektdw dokonano w oparciu o nastepujace
kryteria:

e  Warto$¢ naukowa, oceniong przez reprezentatywnos$¢ miejsca na tle innych

obiektéw oraz jego unikatowo$¢.

e  Warto$¢ dydaktyczna, umozliwiajaca edukacje z zakresu dziedziny geologii

i geomorfologii.

e Dostepnos$¢, wyrazong przez potozenie w poblizu szlakéw, $ciezek

dydaktycznych, drog le$nych.

e  Walory widokowe, reprezentowane przez obecno$¢ punktéw widokowych

i panoram.

3. Polozenie obszaru i rzezba terenu

Gory Izerskie s3 najdalej wysunietym na zachéd pasmem Sudetéw. Ich czesc
nalezaca do terytorium Polski obejmuje dwa réwnolegle do siebie grzbiety: Wysoki
Grzbiet (900-1126 m n.p.m.), ograniczony od potudnia doling Izery, oraz Grzbiet
Kamienicki (700-974 m n.p.m.), oddzielony od Wysokiego Grzbietu dolinami Kwisy
(500-750 m n.p.m.), i Matej Kamiennej (ryc. 1). Grzbiety maja charakter zrebow
rozdzielonych rowem tektonicznym Rozdroza Izerskiego (767 m n.p.m.), ktéry
prawdopodobnie powstal w miocenie (Oberc 1975). Obramowanie rowu stanowig
potnocny i potudniowy uskok Rozdroza Izerskiego, ktére spowodowaty dyslokacje
przedgérnomiocenskiej powierzchni zréwnania i wyniesienie jej fragmentéw na rézne
wysokosSci (Oberc 1975). Wydzwigniecie masywu, zwigzane z wypietrzeniem catego
bloku Sudetdw, rozpoczeto sie w neogenie.

Warunkowany tektonicznie charakter rzezby Gor Izerskich wynika takze z
wystepowania réznic litologicznych. Cze$¢ obszaru, znajdujgca na poéinocnym-
wschodzie, zbudowana z gnejséw i granitognejséw buduje Wysoki Grzbiet od Smreka
po Wysoka Kope oraz potozone na péinoc od niego réw Rozdroza Izerskiego i Grzbiet
Kamienicki. Cechuje sie ona obecno$cia sptaszczonych wierzchowin, zajetych
miejscami przez torfowiska wysokie (rejon Wysokiej Kopy), roztozystymi
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kulminacjami oraz brakiem okazalszych form skalnych. Rzezba granitowej cze$ci
obszaru jest bardziej urozmaicona. Powierzchnie wierzchowin takze sg zréwnane, ale
dodatkowo towarzysza im drugorzedne skaliste kulminacje o wysokosci 20-30 m oraz
formy skatkowe o wysokosci do 15m. Wystepujg takze kotlinowate obniZenia, z
ktérych najwiekszym jest Hala Izerska (Potocki, Migon 1996). W rzezbie wyraznie
odznacza sie takze obecno$¢ hornfelséw Wysokiego Grzbietu, cechujacych sie duza
twardos$cig i odporno$cia na wietrzenie. W jego wschodniej czesci, na odcinku od

Zwaliska po Zbojnickie Skaty formuja one liczne skatki grzbietowe i stokowe (Traczyk,
Kasprzak 2012).

®  obiekty geoturystyczne ==== drogi krajowe - tereny zabudowane N\ rzeki
EEEE szlaki piesze inne drogi gléwne kopalnit UV pow:erzchmowe formy
P gl g - opalnie ochruny sk

Ryc.1. Lokalizacja obszaru badan. Punkty 1-13 zgodnie z tab. 1.
Fig.1. Study area. Points 1-13 according to tab. 1.

4. Budowa geologiczna

Gory lIzerskie pod wzgledem geologicznym (ryc. 2) naleza do metamorfiku
izerskiego, wchodzacego w sktad wiekszej jednostki nazywanej masywem karkonosko-
izerskim (Zelazniewicz 2005; Stachowiak i in. 2013). Najstarsze skaly omawianego
obszaru reprezentowane s3 przez tupki tyszczykowo-chlorytowe, ktére powstaly na
skutek metamorfizmu regionalnego skat osadowych typu itowcdédw i piaskowcoéw wieku
neoproterozoicznego. Skaty te stanowia fragment ostony kompleksu ortognejsowego
(Stachowiak i in. 2013). Wystepuja one w obrebie gnejséw w postaci waskich,
réwnoleznikowo przebiegajacych pasm: Szklarskiej Poreby, Starej Kamienicy, Mirska
i Ztotnik Lubanskich. W pierwszym z wymienionych pasm pod wptywem termicznego
oddziatywania waryscyjskiej intruzji granitow karkonoskich tupki ulegly przeobra-
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zeniu w hornfelsy (Zaba, Kuzak 1988). Ich odstoniecia mozna zaobserwowaé w skat-
kach Wysokiego Grzbietu, od Zakretu Smierci po Wysoki Kamieri. Pasmom tupkéw
tyszczykowych miejscami towarzysza wystapienia leptynitow i leukognejsow, czyli
skal metamorficznych powstatych z przeobrazenia osadowyh skal kwarcowo
skaleniowych. Ich rozmieszczenie wykazuje $cisty zwiazek z przebiegiem i wielofa-
zowa aktywnoscig gtebokich pasm dyslokacyjnych obrzezajacych pasma tupkowe
(Zaba 1984; Malczewski i in. 2005).

zyly i brekcje kwarcowe (karbon - perm)

] granity izerskie (neoproterozoik - paleozoik dolny)

n granitoidy waryscyjskie (karbon) _ 7 tupki i leptynity Pl - ik dolny)
[4 X 5¥ " " " . "
| ortognejsy, g “ dolny) —— iskok ®  obiekty geoturystyczne

Ryc. 2. Szkic geologiczny obszaru badan. Punkty 1-13 inie z tab. 1. Oprac ie wlasne na podstawie Szczegétowej Mapy

Geologicznej Sudetow
Fig. 2. Geological sketch map of study area. Points 1-13 according to tab. 1. The own study baseed on Detailed Geological Map of the
Sudetes.

Przewazajaca cze$¢ podtoza stanowig skaty kompleksu granitowo-gnejsowego
reprezentowanego przez granity, granitognejsy i ortognejsy izerskie. Granity izerskie,
bedace protolitami ortognejséw, sa datowane na ok. 550-450 mln lat (kambr-
ordowik). Deformacja i metamorfizm tych skat w ortognejsy trwaty od srodkowego
dewonu po wczesny karbon (400-340 min lat temu). Skaty te ulegly mylonizacji,
w wyniku czego uzyskaty struktury kierunkowe: warstewkowe, oczkowe i soczew-
kowe. W ich obrebie, w formie soczewek, wystepuja granity izerskie z zachowanymi
strukturami bezkierunkowymi (Stachowiak i in. 2013).

Gléwne skaly tworzace metamorfik izerski poprzecinane sg zytami kwarcowymi
i lamprofirowymi zorientowanymi najczesciej w kierunku NE-SW. Najwieksza zyta
kwarcowa rozcigga sie wzdtuz strefy dyslokacyjnej od Rozdroza pod Cicha Réwnig
przez lzerskie Garby w kierunku Rozdroza Izerskiego i Grzbietu Kamienickiego.
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W obrebie dyslokacji wystepuja réwniez mylonity kwarcowe i mniejsze zyty lampro-
firow, ktérych obecno$¢ swiadczy o genezie intruzji kwarcu. Zdaniem Szatamacha
i Szatamachy (1971) powstata ona w strefie roztamu tektonicznego biegngcego skosnie
do rozciggtosci struktur tektonicznych gnejséw izerskich.

5. Opis geostanowisk

Wybrano i opisano 13 geostanowisk dokumentujacych rdéznorodne aspekty
przyrody nieozywionej. Wybrane geostanowiska zostaty krétko przestawione w tab. 1.

Tab. 1.Wybrane geostanowiska.
Tab. 1. Selected geosites.

Nr  Nazwa geostanowiska :;:;:L Prezentowane wartosci Typ geostanowiska
1 Zbdjeckie Skaty skatki kontakt granitéw geomorfologiczne
karkonoskich z hornfelsowg  petrograficzne
ostong strukturalne
2 Bobrowe Skaty skatki granity izerskie geomorfologiczne
przechodzace w ortognejsy petrograficzne
strukturalne
3 Wysoki Grzbiet w skatki hornfelsowe formy skalne geomorfologiczne
rejonie Wysokiego strukturalne
Kamienia i Zwaliska
4 Kopalnia Stanistaw kopalnia nieczynna kopalnia kwarcu mineralogiczne
odkrywkowa zfozowe
5 Sepia Gora skatki gnejsowe formy skalne geomorfologiczne
6 Ttoczyna rumowisko najwieksze rumowisko geomorfologiczne
skalne skalne Gor Izersich
7 Zespot skat na skatki granitowe formy skalne geomorfologiczne
Graniczniku
8 Krogulec i Pelikan skatki granitowe formy skalne geomorfologiczne
9 Stary Zamek skatki granitowe formy skalne geomorfologiczne
10 Halalzerska obnizenie rozlegte obnizenie geomorfologiczne

11  Torfowisko Doliny

$rédgorskie

torfowisko

cechujace sie specyficznymi
warunkami klimatycznymi
torfowisko wysokie z

geomorfologiczne

Izery zachowanymi reliktami paleogragraficzne
plejstocenskiej roslinnosci
bagiennej
12 lzera odcinek rzeki  meandrujace koryto rzeki geomorfologiczne

13 Jagniecy Potok

odcinek rzeki

na Hali Izerskiej oraz
odcinek przetomowy z
korytem skalnym i formami
erozyjnymi

podciecie brzegowe
odstaniajgce poktady torfu

geomorfologiczne

Zbdjeckie Skaly - grupa skat o wysokosci 7-8 metréw potozona w rejonie
Szklarskiej
zaobserwowac¢ bezposredni kontakt granitu karkonoskiego (w ich dolnej czesci)

Poreby Goérnej, na Wysokim Grzbiecie. W obrebie skatek mozna
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ze skatami ostony, hornfelsami (w gdrnej czesci), co widocznie jest w niewielu innych
odstonigciach masywu karkonosko-izerskiego (Zaba, Gaidzik 2009). Na stanowisku
obecnych jest kilka rodzajow granitu, z ktérych najbardziej interesujaca jest odmiana
litologiczna wyré6zniona na dotaczonej rycinie (ryc. 3). Mozna tu zaobserwowal
struktury charakterystyczne dla skal osadowych - charakterystyczne utozenie duzych
krysztaléw skaleni potasowych zwanych fenokrysztatami. Wykazuja one gradacje
normalng, czyli uporzadkowanie od najmniejszych w gérnej czesci do najmniejszych
w czeSci dolnej. Oproécz tego widoczne jest warstwowanie oraz imbrykacja -
,dachéwkowe” utozenie krysztatow (ryc. 4).

Skatki wystepujace w okolicy sa przecinane zytami aplitowymi i pegmatytowymi.
Te ostatnie stanowig zrédio licznych mineratéw: piryt, chalkopiryt, arsenopiryt,
wolframit, galena, markasyt (Zaba, Gajdzik 2009). Do 1945 roku Zbéjeckie Skaty byly
pomnikiem przyrody. Prowadzi na nie zétty szlak z Piechowic na Wysoki Grzbiet
i czarny wokét Szklarskiej Poreby.

Ryc. 3. kt granitu kark Ki z hornfel i (wedtug Zaby 1979).
1- hornfels kordierytowi-andaluzytowy 2- granit gruboziarnisty ze smuzyscie uktadajgcym sig biotytem, 3- aplit z zytami kwarcowymi
zawierajacymi czarne krysztaty magnetytu, 4- granit z fenokrysztatami skaleni, obfitujacy w szliry i gniazda biotytu, 5- drobnoziarnisty

granit leukokratyczny, 6- jasnorézowy granit kwarcowo-skaleniowy z pojedynczymi blaszkami biotytu.

Fig.3. Hornfelses of the Zbdjeckie Skaty at contact with the Karkonosze Granite (according to Zaba, 1979).

1 - kordierite-andaluzite hornfelses, 2 — coarsegrained granite, 3 — aplite with quartz veins containing well developed black magnetite
crystals, 4 — granite with numerous feldspar fenocrysts, 5 — finegrained leucocratic granite, 6 — bright-pink quartz-feldspar granite.
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Ryc. 4. Warstwowanie i imbrykacja sktadnikéw mineralnych skaty widoczne na przyktadzie skaleni potasowych (rézowe) ytu
(czarne). Autor: A. Wysocka.
Fig. 4. Bedding and imbrication of pink feldspar and black biotite. Author: A.Wysocka.

Bobrowe Skaly - zespdét skatek granitognejsowych (ryc. 5.) znajdujacy sie
na wschodnim krancu Grzbietu Kamienickiego, na stokach Ciemniaka na wysoko$ci
okoto 699 m n.p.m. Stanowisko pozwala zaobserwowa¢ proces zgnejsowania, czyli
przeobrazenia granitow w gnejsy. Skatki sa zbudowane gtéwnie z granitow
porfirowych, cechujacych sie wystepowaniem duzych krysztatéw mikroklinu, a przes-
trzenie miedzy nimi wypelniaja drobnoziarniste plagioklazy, kwarcu i biotytu.
Stopniowe przejscie granitow w gnejsy oczkowo-warstwkowe jest efektem deformacji
tektonicznej w trakcie orogenezy waryscyjskiej (Stachowiak i in. 2013). Bobrowe Skaty
posiadaja forme grzebienia skalnego sktadajacego sie z muréw i pieciu bastiondw
skalnych. Wymienione formy osiggaja wysoko$¢ do 30 m. Dzieki znakomitemu
widokowi na Karkonosze, miejsce to juz od XVIII wieku stanowito cel wycieczek
kuracjuszy z Cieplic (Staffa 1989). Wzrastajaca popularnos¢ tego miejsca doprowadzita
do zagospodarowania Bobrowych Skat jako punktu widokowego. U ich podnéza
funkcjonowata gospoda, po ktdrej pozostaly jedynie fundamenty.

Na Bobrowe Skaty prowadzi zielony szlak z Piechowic i niebieski z Rozdroza
Izerskiego.
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Ryc. 5. Bastiony skalne i dw systemy spekan. Autor: A. Wysocka.
Fig. 5. Granite pillars and orthogonal pattern of fracturing. Author: A.Wysocka.

Wysoki Grzbiet w rejonie Wysokiego Kamienia - najdluzszy grzbiet Gor
Izerskich. Najbardziej interesujaca pod wzgledem geologicznym i geomorfologicznym
jest jego wschodnia cze$¢, ktdéra rozcigga sie od Piechowic przez Zbojeckie Skaty,
Czarng Gore, Wysoki Kamien po Izerskie Garby (Kopalnie Stanistaw). Jest ona
zbudowana z hornfelséw, bedacymi produktami metamorfizmu kontaktowego.
Ich protolitem, czyli skata wyj$ciowa, ktéra nastepnie ulegta procesom przemian pod
wplywem wysokiej temperatury, sa tupki tyszczykowe. Omawiany fragment grzbietu
wyroznia sie na tle pozostatej cze$¢ polskich Gor Izerskich dwiema cechami: waska
powierzchnig grzbietowa oraz licznymi formami skatkowymi (Migon 2010). Bardzo
wyrazna w Krajobrazie jest rowniez podwyzszona odpornos$¢ hornfelséw w stosunku
do skat wystepujacych w otoczeniu. Dla turysty jest to odczuwalne szczego6lnie podczas
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podej$¢ na Wysoki Kamien czerwonym szlakiem. Trasa ta biegnie stromo pod gore,
jednak wysitek rekompensuje efektowna panorama na zachodni grzbiet Karkonoszy.

Poruszajac sie po Wysokim Grzbiecie od Zakretu Smierci w kierunku zachodnim
z6ttym szlakiem, mija sie wiele form skatkowych, odmiennych od tych, ktére mozna
spotka¢ w granitowej czesci bloku karkonosko-izerskiego. Majg one mniej regularne
ksztatty, sa pociete systemem nieregularnych spekan (ryc. 6.), wykazujg zré6znicowang
odporno$¢ na wietrzenie, dlatego moga tworzy¢ nisze i okapy. W rejonie Wysokiego
Kamienia wystepuje takze niewielkie okno skalne (ryc. 7.).

Ryc. 6. Nieregularny uktad spekan w hornfels;ch; Zwalisko. Autor: A. Wysocka.
Fig. 6. Irregural joint system in horfnels, Zwalisko Rocks. Author: A.Wysocka.

Ryc. 7. Okno skalne na Wysokim Kamieniu. Autor: A. Wysocka.
Fig. 7. Natural window on the peak of Mt. Wysoki Kamien. Author: A.Wysocka.
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Kopalnia Stanistaw - aktualnie nieczynna odkrywkowa kopalnia kwarcu
znajdujaca sie na gérze Bialy Kamien na Izerskich Garbach (ryc. 8). Byl to najwyzej
potozony (1050 m n.p.m.) zaktad wydobywczy w Polsce i Europie Srodkowej
(Zagozdzon, Zagozdzon 1999, Knapik 2007). Z powodu lokalizacji na takiej wysokosci
oraz czesto wystepujacej w jego okolicach mgly bywa nazywany ,kopalnia w chmu-
rach”. Prace wydobywcze w kopalni rozpoczeto juz w XIII wieku (Staffa 1989),
natomiast zloze ,Stanistaw” zaczeto eksploatowa¢ w 1958 roku (Zagozdzon,
Zagozdzon 1999). Podstawowa Kkopaling jest kwarc, ktory wypelnia strefe
dyslokacyjng Rozdroza Izerskiego przebiegajaca z potudniowego-zachodu na péinocny
wschéd, na dtugosci okoto 10 km. Strefa ta rozgranicza dwie jednostki geologiczne:
jednostke Swieradowa zbudowana z gnejséw oraz pasmo Szklarskiej Poreby, ktére
tworza hornfelsy (Knapik 2007). Ze wzgledu na trudne warunki i mozliwo$é
wydobycia jedynie w okresie letnim (problemem jest dlugo zalegajacy $nieg, ktory
utrudnia przeprowadzanie prac gorniczych i dojazd do kopalni) w 2000 roku
zaprzestano wydobycia.

Ryc. 8. Poziomy kopalni odkrywkowej ,Stanistaw”. Autor: A. Wysocka.
Fig. 8. Exploration levels in open-pit mine “Stanistaw”. Author: A.Wysocka.

W centralnej czesci kamieniotomu wystepuje szereg mineratéw: kwarc, przede
wszystkim odmiany mleczng i ré6zowa, rzadziej spotyka sie ametyst lub kwarc gérski.
Wystepuja one w postaci pojedynczych Kkrysztatow lub szczotek. Oprécz tego,
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w obrebie skat metamorficznych mozna trafi¢ miedzy innymi na piryt, chalkopiryt,
fluoryt, hematyt oraz wollastonit, ktéry wystepuje w formie kilkucentymetrowych
skupien o pokroju widknistym lub precikowym o biatej barwie (Zagozdzon, Zagozdzon
1999; Knapik 2007).

Kopalnia jest czesto celem pieszych i rowerowych wycieczek ze Szklarskiej Poreby,
skad prowadzi niebieski oraz czerwony szlak. Z Jakuszyc mozna do niej trafi¢,
wybierajac zielony szlak. Problemem jest natomiast jej udostepnienie dla turystow.
Mozna porusza¢ sie jedynie po terenie przylegtym, skad widoczna jest rozlegta
panorama Karkonoszy, Grzbietu Kamienickiego, Pogorza Izerskiego oraz fragmentu
Rudaw Janowickich, ale wejscie na teren wyrobiska jest zabronione. Kopalnia jest
na tyle wartoSciowym obiektem, ze powinna chociaz w czesci zosta¢ odpowiednio
zabezpieczona i przekazana do zwiedzania turystom.

Sepia Gora jest najdalej na zach6d wysunietg kulminacjg Grzbietu Kamienieckiego,
wznosi sie na wysokos$ci 828 m n.p.m. Zbudowana jest z gruboziarnistych gnejséw.
Powstaty one najprawdopodobniej w wyniku przeobrazenia skat magmowych, ktére
ulegty w niewielkim stopniu procesom metasomatozy, prowadzacym do przeobrazenia
skatl i mineratéw, polegajacym na wymianie ich sktadnikéw chemicznych ze sktadni-
kami otaczajacego Srodowiska gazowego lub ciektego (Bolewski, Parachoniak 1974),
co wyrazone jest m. in. przez ich stabokierunkowa teksture (Malczewski i in. 2005).

Ryc.9 Biaty Kamier. Autor: A. Wysocka.
Fig. 9. Biaty Kamien tors. Author: A.Wysocka.
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Na szczycie znajdujg sie skatki: Biaty Kamien (ryc. 9), Sepik, Barytka, ktdre
do 1945 roku byly pomnikami przyrody (Staffa 1989). Pierwsza z wymienionych
skatek, znajdujaca sie tuz przy najwyzszym punkcie kulminacji, stanowi dobry punkt
widokowy na Swieradéw Zdréj, Stég Izerski oraz Pogérze Izerskie (ryc. 10).
Na potudniowym stoku, na wysokos$ci 780 m n.p.m., wznosi sie skatka Sepik, a ponizej,
na 746 m np.m., Biate Skaly. Te ostatnie stanowia grupe skalna o wysokosci
10 metréw, z pionowym i poziomym uktadem spekan. Tworza one interesujace formy
skalne z duzym okapem oraz licznymi niszami podskalnymi. W gérnej czesci widoczne
sa dobrze wyksztalcone kociotki wietrzeniowe, a w obrebie calej skatki formacje
zylowe (aplity, pegmatyty, szliry smuzyste) (Malczewski i in. 2005). Stanowia one
dobry punkt widokowy na Szklarskg Porebe i zachodnie Karkonosze (Staffa 1989).
Barytka lezy na zachodnim zboczu na wysoko$ci 620 m n.p.m. na skrzyzowaniu
szlakéw niebieskiego i zielonego, ma ona ksztatt zwartej baszty o wysokosci kilku
metrow.

Ryc. 10.Widok ze szczytu Sepiej Gory na Swieradéw Zdréj i Wysoki Grzbiet. Autor: A. Wysocka.
Fig.10. View form Sepia Mountain on Swieradéw Zdréj and Wysoki Grzbiet. Author: A.Wysocka.

Ttoczyna - wierzchotek o wysokosci 738 m n.p.m. nalezacy do Grzbietu
Kamienickiego, potozony w poblizu Przecznicy. We wschodniej i potudniowo-
wschodniej czeSci partii szczytowej znajduje sie rumowisko skalne, okreslane
w literaturze potocznie jako goloborze, tworzone przez granitowe bloki skalne (ryc.
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11). Jest to jeden z najbardziej efektownych tego typu obiektow w polskiej czesci
Sudetéw poza Karkonoszami (Wozniak 2008a). Jego dlugo$¢, mierzona zgodnie
z kierunkiem nachyleniem stoku, nie przekracza 50m, a szeroko$¢ dochodzi do 100
metréw. Rumowisko skalne stanowi dobry punkt widokowy na Karkonosze, Wysoki
i Kamienicki Grzbiet Gor Izerskich, Pogérze Izerskie, Pogérze Kaczawskie oraz pobliska
kopalnie bazaltu na Urwistej koto Proszowe;j.

Ze wzgledu na odlegte potozenie od centralnej czesci Gor Izerskich, obiekt ten jest
rzadko odwiedzany przez turystéw. Na szczyt nie prowadzi zaden znakowany szlak
turystyczny. Najblizszy, znakowany kolorem zéitym szlak wiedzie przez Ciemny
Wadét, skrzyzowanie pod Jodlq i dalej przez Kowaléwke na Rozdroze Izerskie. Nigdzie
nie pojawia sie tez jakakolwiek informacja, ze w poblizu znajduje sie rumowisko
skalne, mimo, ze niewiele ponizej przebiega szlak rowerowy. Niestety turysta nie jest
w stanie dojrze¢ ze szlaku ten obiekt, poniewaz zastaniajg go drzewa. Najdogodniejszy
punktem startowym na szczyt jest koSciét w Proszowej, skad nalezy kierowac sie
Sciezka w gore. Kilkaset metréow po wejsciu w las znajduje sie skrzyzowanie drég
lesnych, gdzie skreca sie w lewo, a po kilku minutach marszu pojawia sie ostry zakret
w prawo. Nastepnie, po lewej stronie zauwazy¢ mozna szeroki przeswit w lesie,
ktorym po okoto 5 minut. drogi mozna dotrze¢ na rumowisko sklane. Dojscie
do omawianego stanowiska z okolic koSciota zajmie okoto pé6t godziny.

Ryc. 11. Rumowisko skalne na Ttoczynie. Autor: A. Wysocka.
Fig. 11. Block-debris slope cover on Ttoczyna Mountain. Author: A.Wysocka.

Zespot skat na Graniczniku - grupa granitowych skatek (ryc. 12) potozonych przy
drodze le$nej prowadzacej z Orla do przejscia granicznego Orle-Jizerka, okoto 500
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metréw od schroniska. Do II Wojny Swiatowej byt to pomnik przyrody o nazwie
Mohheinrichfels (Staffa 1989). Obecnie sa znane ze wzgledu na swoje potozenie tuz
przy szlaku oraz mozliwo$¢ uprawiania wspinaczki skatkowej, dzieki zamocowanym
na nich metalowym uchwytom. Najokazalsza forma, Granicznik, ma okoto 10 metréw
wysokosci i 30 metréw szerokosci.

W obrebie skatek widoczne sg spekania réwnolegte do nachylenie stoku zwane
ciosem poktadowym. Na szczycie mozna zauwazy¢ kociotki wietrzeniowe o $rednicach
dochodzacych do pét metra. U podnézy skatek znajduja sie bloki skalne wsréd ktérych
zaobserwowac mozna wietrzejace zyty aplitu.

FART R )

Ryc. 12. Granicznik. Autor: A. Wysocka.
Fig. 12. Granicznik tors. Author: A.Wysocka.

Krogulec i Pelikan - dwie granitowe grupy skalne potozone na szczycie Krogulca
na wysokosci 1000 m n.p.m. Podobnie jak na Graniczniku, w ich obrebie widoczny jest
uktad spekan, réwnolegty do powierzchni stoku (ryc. 13).

Pierwsza grupa do 1945 roku stanowita pomnik przyrody. Niestety do Zadnej
z nich nie prowadza obecnie szlaki turystyczne. Aby do nich dotrze¢, nalezy kierowaé
sie od Schroniska Orle okoto 1,5 km Szklarska Drogg w kierunku wschodnim. Przy
Sciezce, po prawej stronie, mozna zauwazy¢ bloki skalne, na ktérych namalowane sa
strzatki skierowane w goére, wskazujace miejsce w ktédrym nalezy zakreci¢. Dojscie
na szczyt zajmuje okoto 5 minut, prowadzi jednak po stabo widocznej zaro$nietej
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$ciezce. Kierujac sie caly czas prosto natrafia sie wprost na grupe skalng Krogulec.
Pelikan potozony jest okoto 50 m na zachdéd od niej. Ponadto, zaraz za Krogulcem
znajduje sie trzecia grupa skalna nie posiadajaca nazwy (ryc. 14).

Ryc. 13. Skatka Pelikan. Autor: A. Wysocka.
Fig. 13. Pelikan tors. Author: A.Wysocka.

Ryc.14. i \ y nym ach yleni ek : A. Wysocka.
Fig. 14. No-named tors form with different inclination of horizontal joint system. Author: A.Wysocka.
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Stary Zamek - zesp6t granitowych skatek znajdujgcych sie na zachéd od szczytu
Kobyta na zatamaniu krawedzi stoku, na wysokosci okoto 890 m n.p.m. (Staffa 1989).
Swoim wygladem przypominaja ruiny zamku, z tego tez bierze sie ich nazwa (ryc. 15).
Cechuja sie obecnoscig pionowych oraz poziomych spekan - ciosu (ryc. 16). Mozna tam
tez zaobserwowa¢ niewielkie nisze podskalne, ruchome bloki skalne, zwane
chybotami, oraz kociotki wietrzeniowe na szczytach skatek.

Podobnie, jak wiekszo$¢ opisywanych w pracy obiektow i te skatki byty do 1945
roku pomnikiem przyrody. Obecnie sa mato znane i trudno dostepne. Prowadzi do nich
jedynie waska lesna $ciezka, ktdra jest stabo widoczna ze szlaku. Aby do nich dojs¢
nalezy kierowac sie czerwonym szlakiem do Orla, a nastepnie skreci¢ w prawo
na Kobylej Lace, a potem kierowac sie w gére stoku okoto 300 metrow.

£ 3

Ryc. 15. Granitowe baszty skalne. Autor: A. Wy-sucka.
Fig. 15. Granite pillars. Author: A.Wysocka.
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Ryc. 16. System spekan jednej ze skatek. Autor: A. Wysocka.
Fig. 16. Joint system in one of the tors. Author: A.Wysocka.

Hala Izerska jest obnizeniem $rédgorskim potozonym w centralnej czesci Gor
Izerskich w na wysoko$ci 820-880 m n.p.m (ryc. 17). Stanowi ona rozlegty, niemal
ptaski teren pomiedzy Wysokiem Grzbietem na péinocy, a Srednim Grzbietem na potu-
dniu (Kasprzak, Traczyk 2011). W zwiazku z poloZeniem na tak duzej wysokosci
bezwzglednej, forma ta jest wyjatkowym elementem rzezby w skali calych Sudetéw
(Migon 1998). Obecno$¢ nieckowatych zaglebien na wierzchowinach goérskich stwarza
warunki do powstania antycyklonalnej pogody radiacyjnej. Gromadzi sie na nich zimne
powietrze sptywajace z otaczajacych grzbietéw, tworzac zastoiska chtodnych mas
(Urban 2014). W zwiazku z tymi warunkami klimatycznymi doszto do obnizenia pieter
roslinnos$ci. Obszar Hali Izerskiej pokryty jest gtdwnie przez torfowiska gorskie typowe
dla regla gérnego, ktére w sgsiednim pasmie Karkonoszy, znajduje sie na wysokosci
1000-1250 m n.p.m.

Innym czynnikiem sprzyjajacym wystepowaniu inwersji radiacyjnych jest
wylesienie czes$ci wierzchowin i stokéw Gor Izerskich, bedace efektem katastrofy
ekologicznej w Goérach Izerskich i Karkonoszach w latach 80. XX wieku (Urban 2014).
Warunki klimatyczne na tym obszarze sprzyjajg wiec duzym spadkom temperatury,
szczegblnie w zimie. Zima z 1939/1940 roku w pobliskiej miejscowosci Jizerka
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zanotowano -42°C natomiast w grudniu 1996 zmierzono -36,6°C, co byto najnizsza
temperaturg zarejestrowang w Polsce od ponad 50 lat. Ujemne temperatury zdarzaja
sie tam nawet w Srodku lata (Sobik 1998).

Ryc. 17. Hala Izerska. Autor: A. Wysocka.
Fig. 17. Hala Izerska. Author: A.Wysocka.

Torfowiska Doliny Izery sa potozone na Hali Izerskiej (ryc. 18). Obszar ten byt
prawnie chroniony od 1933 r. natomiast w 1969 r. zostal utworzony rezerwat
dla ochrony stanowiska brzozy kartowatej Betula nana (Staffa 1989). Stanowi ona
typowy element tundry, rzadko wystepujacy w Europie Srodkowej. Obecna jest jedynie
na izolowanych stanowiskach gdrskich w Alpach, Karpatach, Sudetach i sporadycznie
na nizu. W Polsce jest unikatowym, zagrozonym wyginieciem reliktem z czaséw epoki
lodowej, czyli gatunkiem, ktéry przywedrowat z tutaj z rejonéw arktycznych w czasie
zlodowacen. Oprdcz Gor Izerskich wystepuje jedynie na obszarze Rezerwatu Linie
na Pojezierzu Chelminskim oraz Torfowiska pod Zielencem (Maj 2007). Brzoza
kartowata jest objeta ochrong Scista (Fundacja EkoRozwoju 2008). Zachowanie
na torfowisku specyficznej roslinnosci bagiennej bedacej reliktem plejstocenskim, jest
m.in. efektem wystepowania inwersji radiacyjnych oraz jej specyficznej rzezby terenu
Hali Izerskie;j.

W 2000 r. utworzono dwa rezerwaty przyrody: Torfowisko Izerskie i Torfowisko
Doliny Izery o tacznej powierzchni 529,36 ha, ktére od 2007 r. funkcjonuja jako jeden
obszar chroniony o nazwie Torfowiska Doliny Izery. Wspélnie z rezerwatem po czes-
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kiej stronie rzeki zajmujg (wraz z otulinami) 1000 ha, co czyni je najwiekszym
transgenicznym obszarem chronionym torfowiska w catych Sudetach. Gtéwnym celem
ochrony w rezerwacie jest zachowanie kompleksu torfowisk typu wysokiego i przejs-
ciowego wraz z cata réznorodnoscia flory i fauny doliny rzeki Izery (Wozniak 2008b).

Ryc. 18. Torfowisko Doliny Izery. Autor: A. Wysocka
Fig. 18. Izera Valley Peat Bog. Author: A. Wysocka

Izera - najdtuzsza rzeka Gor Izerskich (taczne 164 km) ze Zrédiami na potu-
dniowych zboczach Smreka i Stogu Izerskiego, ktéra zasilana jest w swoim biegu
systemem potokéw i drobnych ciekéw. Dwa najciekawsze odcinki Izery znajduja sie
w rejonie przejécia granicznego Orle-Jizerka (ryc. 19) oraz Hali Izerskiej. Pierwszy
z nich stanowi strefe przetomowsg, w ktérym wystepuje koryto skalne wypelnione
przez liczne granitowe bloki oraz ptyty (Kasprzak, Traczyk 2011). W ich obrebie
zaobserwowa¢ mozna takie formy jak: misowate zaglebienia i rynny wyzlobione
w granitach, pojedyncze kociotki eworsyjne (ryc. 20), bedace efektem erozji wirowej
oraz formy na powierzchni skal przypominajgce ripplemarki. Kilka kilometréw dalej
charakter koryta i dna doliny ulega zmianie. Przebiegajaca przez ciag torfowisk,
wzdtuz polsko czeskiej granicy panstwowej, Izera posiada szeroka i ptaskodenng
doline, a jej koryto meandruje. Odcinek ten jest wyjatkowy, poniewaz ma w tym
miejscu charakter rzeki typowej dla pogérzy lub den kotlin (Kasprzak, Traczyk 2011).
Miejscami skarpy korytowe sg wyksztatcone w torfach, co przyczynia sie do rozwoju
erozji bocznej, ktéra dominuje nad erozja wgtebna. Najwieksze przeksztatcenia
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erozyjne zwigzane z epizodami ekstremalnych wezbran nie spowodowaty odstoniecia
podtoza skalnego koryta (Kasprzak 2010).

Warto doda¢, ze Izera, w przeciwienstwie do wielu ciekéw w sudeckich kotlinach
$rodgorskich nie zostata uregulowana, dlatego stanowisko to pozwala na zaobserwo-
wanie jej niezmienionego przez cztowieka przebiegu.

Ryc. 19. Koryto Izery na przejsciu gramczr;ym Orle-Jizerka. Autor: A. Wysocka.
Fig. 19. Channel of Izera river at the “Orle-Jizerka” border crossing. Author: A.Wysocka.

S LA . 5 : .
Ryc. 20. Zagtebienia powstate na skutek ruchu wirowego wody. Autor: A. Wysocka.
Fig. 20. Bowl-shaped cavity in granite formed by evorsion. Author: A.Wysocka.
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Jagniecy Potok - jeden z najdtuzszych ciekéw Gor Izerskich, bedacy jednoczesnie
lewostronnym doptywem Izery. W obrebie ptaskiego dna Hali Izerskiej posiada krety
bieg i tworzy liczne zakola. Charakter brzegéw cieku jest zréznicowany: zewnetrzny
jest stromy z powodu podcinania przez nurt strumienia, natomiast na wewnetrznym
osadza sie materiat piaszczysto-zwirowy, ktéry tworzy tache meandrowg (Kasprzak,
Traczyk 2011). W poblizu szlaku prowadzacego do Chatki Gérzystéw zaobserwowac
mozna podciecia brzegowe wypreparowane w pokrywie torfowej, ktére odstaniaja sie

w wyniku erozji bocznej i osuwania sie pakietéw torfu (ryc. 21).

6. Podsumowanie

Gory Izerskie, potozone na zachdd od najpopularniejszego wsrdd turystow pasma
gorskiego Sudetéw - Karkonoszy, mimo interesujacych form rzezby oraz duzych
waloréw widokowych, sa czesto niedoceniane i znacznie rzadziej odwiedzane
Powodem tego stanu moze by¢ stabiej rozwinieta infrastruktura turystyczna czy mata
liczba dostepnych opracowan (np. przewodnikéw). Wiele stanowisk, wartosciowych
pod wzgledem rzezby i budowy geologicznej, ktére do 1945 roku byly pomnikami
przyrody oraz funkcjonowaty przy nich punkty widokowe czy schroniska, sa dzi$
W znacznej mierze zapomniane, zaro$niete lub pozbawione dostepu. Staffa (1989)
zinwentaryzowat 24 skatki lub fragmenty szczytow, ktdre mialy range obiektow tego
typu. Pomnikami przyrody byty takze Zrédta i niewielkie wodospady (4 obiekty
w opracowaniu Staffy 1989). W ostatnich latach, dzieki staraniom istniejacego
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od 15 lat Towarzystwa Izerskiego sytuacja ta ulega stopniowej poprawie. Dziatania
Towarzystwa przyczynity sie m.in. do odbudowy mostu granicznego Orle - Jizerka oraz
utworzenia, przy wspoétpracy z Uniwersytetem Wroctawskim, $ciezki astronomicznej
pomiedzy Schroniskiem Orle a Chatka Goérzystéw. Ze wzgledu na stosunkowo
niewielkie zanieczyszczenie §wiattem, Gory Izerskie reklamowane s3 takze jako obszar
odpowiedni do astronomicznych obserwacji nieba. Infrastruktura turystyczna
powiekszyta sie w 2014 roku o nowe, zadaszone wiaty w poblizu niektérych szlakow
rowerowych.

Mimo rozwoju zaplecza edukacyjnego dzieki staraniom Nadlesnictwa Swieradéw,
wciaz jeszcze brakuje tablic informacyjnych w poblizu zaprezentowanych obiektow
geoturystycznych, nie ma S$ciezek dydaktycznych ukierunkowanych na wiedze
geologiczno-geomorfologiczng, ciezko takze znaleZ¢ informacje na ten temat w popu-
larych przewodnikach. Istniejgca na tym obszarze sie¢ szlakéw turystycznych i rowe-
rowych sprawia, ze wiekszo$¢ z opisanych w pracy stanowisk jest tfatwo dostepna
dla turystéw, a wiele z tych miejsc znajduje sie przy czesto uczeszczanych Sciezkach.
Konieczna jest wiec szersza promocja tych obiektow i zabieganie o ich ochrone
prawng, a takze udostepnienie dla turystéw przynajmniej niektérych z opisywanych
stanowisk.
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Selected geosites of the Izera Mountains

Abstract: The Izerskie Mountains are located in Western Sudetes and they are part of
Karkonosze-Izera massif. Polish part of the massif consists of two ridges: Wysoki and
Kamieniecki, which are horsts separated by Rozdroze Izerskie dislocation zone. The
study area is built of Izera and Karkonosze granites, granitogneisses, orthogneisses and
mica schists.

The paper presents the most interesting sites of inanimate nature of the Izerskie
Mountains. Some of them are rarely visible on the Earth surface geological and
geomorphological processes, which makes them unique at the scale of entire Sudetes.
These include, inter alia, Izera river with wide meandering valley within the large
intramontane basin of Hala Izerska or concact of Karkonosze granites with rocks of their
metamorphic zone, which may be seen in the Zbdjeckie Skaty. Despite of huge potential
most of these sites in poorly known and rarely visited by tourists. Some of sites described
in the article could be used as geosites. The aim of the article was choice and description
of most attractive objects of inanimate nature in Izerskie Mountains and also create a
supplement of informations contained in guidebooks. Many sites described in this paper
has not been considered in popular travel books.

Keywords: geosites, geoheritage protection, Izera Mountains, Sudetes
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