Zielono-btekitna infrastruktura w Pekinie
Wstep

Opis wizyty

W dniach od 22 kwietnia do 7 maja 2025 roku przeprowadzona zostata wizyta badawcza
w Pekinie, zrealizowang w ramach miedzynarodowego programu PROM NAWA, we wspotpracy
zTsinghua University. W badaniach uczestniczyli studenci Il i Ill roku kierunku gospodarka
przestrzenna na Uniwersytecie Wroctawskim. Celem wizyty byto prowadzenie badan terenowych
i inwentaryzacji fotograficznej koncentrujacych sie na zielono-btekitnej infrastrukturze (ZBl), ze
szczegélnym uwzglednieniem jej funkcjonowania w ekstremalnych warunkach jednego
z najwiekszych miast Azji.

Pekin — stolica Chinskiej Republiki Ludowej — jako dynamicznie rozwijajgca sie metropolia,
zamieszkana przez ponad 22 miliony oséb, stanowi wyjatkowe srodowisko badawcze. Jest to miasto
narazone na problemy typowe dla intensywnie zurbanizowanych obszaréw, takie jak:
zanieczyszczenie powietrza; niedobory wody; miejskie wyspy ciepta czy zagrozenia powodziowe.
Badania terenowe prowadzone byty w wybranych lokalizacjach miejskich, gdzie zastosowano
nowoczesne rozwigzania integrujgce zielen i wode z infrastrukturg techniczng

Analizy koncentrowaty sie na zrozumieniu strategii planowania przestrzennego, ktére wdrazane
sg przez wtadze lokalne, a takze na ocenie skutecznosci podejmowanych dziatan w kontekscie
poprawy warunkow zycia mieszkancéw i zwiekszania odpornosci miejskiej na zmiany klimatyczne.
Uwage zwrécono takze dostosowanie projektéow do potrzeb lokalnych spotecznosci. Szczegélnie
interesujgce okazaty sie przypadki wdrozen dtugofalowych strategii bazujacych na koncepcji ustug
ekosystemowych, ktére stanowig podstawe do budowy trwatych i funkcjonalnych systemow ZBI.
Obserwacje studentéw pozwolity na zebranie pokaznego materiatu empirycznego.

Opis zielono-btekitnej infrastruktury

Zielono-btekitna infrastruktura (ZBl) stanowi wspoétczesng koncepcje planistyczng, integrujaca
elementy srodowiska przyrodniczego i technicznego w sposob umozliwiajacy poprawe jakosci zycia
w miastach oraz zwiekszenie ich odpornosci na skutki zmian klimatycznych. Pojecie to odnosi sie do
systemoéw, ktére tgczg naturalne lub czesciowo naturalne elementy krajobrazu - takie jak parki
miejskie, cieki wodne, mokradta, zbiorniki retencyjne, zielone dachy, ogrody deszczowe, zielone
sciany czy pasy zieleni przyulicznej — z komponentami infrastrukturalnymi stuzgcymi gospodarce
wodnej i regulacji mikroklimatu.

W przeciwienstwie do tradycyjnej szarej infrastruktury, skupionej na inzynieryjnych
rozwigzaniach technicznych, ZBI opiera sie na zasadzie wykorzystania proceséw ekosystemowych do
realizacji zadan zwigzanych z gospodarka wodng, zarzgdzaniem jakoscig powietrza, ochrong przed
upatami, powodziami czy hatasem. Kluczowym aspektem ZBlI jest jej wielofunkcyjnos¢ — struktury te
petnia jednoczesnie funkcje przyrodnicze, spoteczne, rekreacyjne, estetyczne i edukacyjne.
Planowanie zielono-btekitnej infrastruktury wymaga uwzglednienia uwarunkowan lokalnych oraz
wdrazania strategii dtugoterminowych, ukierunkowanych na zréwnowazony rozwdj i adaptacje do
zmian klimatycznych.

W przypadku Pekinu ZBI traktowana jest jako strategiczny komponent polityki miejskiej. Miasto
od wielu lat inwestuje w rozwdj rozlegtych zielonych korytarzy, systemow zbierania i infiltracji wéd
opadowych oraz zielonych przestrzeni publicznych, ktére sg projektowane w oparciu o analize potrzeb



spotecznosci lokalnych. Rozwigzania te wdrazane sg z duzg systematycznoscig i w sposoéb
zintegrowany z innymi politykami miejskimi. Dzieki temu mozliwe jest osigganie efektéw synergii
w zakresie ochrony srodowiska, zdrowia publicznego, tagodzenia skutkéw ekstremalnych zjawisk
pogodowych oraz podnoszenia atrakcyjnosci przestrzeni miejskiej. ZBl w Pekinie staje sie wzorcowym
przyktadem dla innych metropolii na swiecie, ktdére poszukujg efektywnych i trwatych rozwigzan
odpowiadajacych na wyzwania XXI wieku.

Studium przypadkow

Historyczne podejscie do zielono-btekitnej infrastruktury

Patac letni

W ramach wymiany naukowej w Chinach grupa badawcza prowadzita obserwacje
i inwentaryzacje wybranych przyktadéw zielono-btekitnej infrastruktury (ZBl). Jednym z kluczowych
punktéw programu byta wizyta w Patacu Letnim w Pekinie (Yihéyuan) (Ryc. 1), stanowigcym jeden
z najbardziej reprezentatywnych przyktadéw historycznego podejscia do integracji elementéw
przyrodniczych i architektonicznych w przestrzeni miejskiej.

Patac Letni, wpisany na liste sSwiatowego dziedzictwa UNESCO, to rozlegty kompleks
krajobrazowy, w ktérym centralne znaczenie majag Jezioro Kunming oraz Wzgorze Dtugowiecznosci
(Ryc. 2). Jezioro jako element btekitnej infrastruktury, petni istotng funkcje retencyjng, tagodzi skutki
nadmiernych opadodw, stabilizuje lokalny mikroklimat i stanowi siedlisko wielu gatunkéw roslin
i zwierzat. Otaczajace je tereny zielone — ogrody, zadrzewienia i nasadzenia — tworzg z kolei zielong



infrastrukture, ktéra wspiera bioréznorodnosc¢, poprawia jakos¢ powietrza i redukuje efekt miejskiej
wyspy ciepta. Szczegdlng uwage podczas pracy terenowej zwracaliSmy na naturalne uksztattowanie
terenu — Wzgdrze Dtugowiecznosci oraz otaczajgce je rozlegte strefy zieleni. Wsréd roslinnosci
dominujg wieloletnie drzewa, takie jak sosny, platany i wierzby ptaczace, ktére nie tylko wzbogacaja
krajobraz wizualnie, lecz takze petnig istotne funkcje srodowiskowe - reguluja temperature,
poprawiajg jako$s¢ powietrza i zapewniajg cien, znaczgco podnoszac komfort przebywania
w przestrzeni publicznej.
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Ryc. 2 Btekitna infrastruktura patacu letniego oraz widok na jezioro Xi fot. Zdjecia wtasne

Na terenie Patacu Letniego znajdujg sie liczne, wiekowe drzewa, o ktdre prowadzi sie staranng
opieke — m.in. poprzez stosowanie podpor stabilizujgcych ich konary (Ryc. 3). Dbatos¢ o stare drzewa
ma nie tylko wymiar ekologiczny, lecz takze kulturowy, nawigzujac do chinskiego szacunku wobec
starosci i tradycji, gteboko zakorzenionego w tamtejszej kulturze.

Caty kompleks zaprojektowany zostat z uwzglednieniem zasad harmonii miedzy natura,
architektura, zgodnie z tradycyjna chiniska filozofig planowania przestrzennego. Obecnie teren ten
objety jest Scistg ochrong konserwatorska i ekologiczng, a jego funkcjonowanie wspiera adaptacje
miejskiego srodowiska do skutkéw zmian klimatu. Patac Letni stanowi tym samym nie tylko zabytek
o wysokiej wartosci kulturowej, lecz takze historyczny model zintegrowanej zielono-btekitnej
infrastruktury, ktory moze inspirowac¢ wspotczesne rozwigzania urbanistyczne.
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Ryc. 3 Przyktady implementacji zieleni w réZznych czesciach kompleksu patacowego fot. Zdjecia wtasne

Podczas wizyty w Patacu Letnim przeprowadzone zostaty rozmowy ze studentami Uniwersytetu
Tsinghua na temat roli tego historycznego kompleksu jako przyktadu wczesnej zielono-btekitnej
infrastruktury. Wymienione zostaty sie spostrzezeniami na temat sposobdéw integracji przyrody
z architekturg oraz jej wptywu na klimat miejski. Dyskusje te pozwolity lepiej zrozumieé¢ kulturowe
uwarunkowania chinskiego podejscia do planowania krajobrazu oraz sprzyjaty budowaniu
miedzynarodowych relacji i wspotpracy akademickiej.

Lama temple

Kompleks $wigtynny Yonghe Gong, znany szerzej jako Lama Temple, stanowi jedno
z najwazniejszych miejsc sakralnych Pekinu oraz wyjatkowy przyktad historycznego obiektu religijnego
wkomponowanego w strukture wspoétczesnego miasta. Swigtynia powstata w XVIII wieku jako
rezydencja cesarskiego ksiecia, a nastepnie zostata przeksztatcona w klasztor lamaistyczny,
odgrywajac istotng role w popularyzacji buddyzmu tybetaniskiego w Chinach. Do dzi§ pozostaje
czynnym osrodkiem religijnym i waznym miejscem pielgrzymkowym, przyciggajagcym zaréwno
wiernych, jak i turystow.

Mimo silnie zurbanizowanego otoczenia, S$Swiatynia zachowuje czytelne powigzania
z naturalnym srodowiskiem poprzez liczne elementy zieleni, ktére sg integralng czescia jej struktury
przestrzennej. Zielen w obrebie kompleksu zostata rozplanowana zgodnie z zasadami tradycyjnej
architektury chinskiej, tworzac wnetrza ogrodowe miedzy kolejnymi pawilonami, dziedzincami
i alejkami (Ryc. 4). Ograniczona ilos¢ wody i brak duzych zbiornikéw nie przeszkodzity w stworzeniu
przestrzeni silnie nasyconej zielenig drzewiasta i krzewiastg, zapewniajacej cien, mikroklimat oraz



walory estetyczne i duchowe. Dominujg tu nasadzenia rodzimych gatunkéw drzew lisciastych, a takze
tradycyjnych roslin ozdobnych zwigzanych z chiriskg symbolikg — m.in. bambuséw.

Ryc. 4 Przyktady zieleni na terenie kompleksu Swiagtynnego fot. Zdjecia wtasne

Zielen petni w tym miejscu role bufora klimatycznego, redukujac skutki nagrzewania sie
powierzchni zabudowanych i utwardzonych oraz ttumiagc hatas dochodzacy z przylegtych ulic.
Przestrzenie zielone, mimo Ze ograniczone powierzchniowo, sg dobrze utrzymane i intensywnie
wykorzystywane przez odwiedzajgcych. Rozbudowany uktad pieszych sciezek ogrodowych prowadzi
uzytkownikéw przez sekwencje zacienionych dziedzincow, przyczyniajagc sie do stworzenia
mikroklimatu sprzyjajgcego odpoczynkowi, kontemplacji i praktykom religijnym. Zielen ta zostata
wpisana w strukture swiatyni jako element niematerialnego dziedzictwa, podtrzymujac tradycyjne
zwigzki miedzy naturg a przestrzenig sakralna.

Kompleks swigtynny znajduje sie w bezposrednim sgsiedztwie jednej z gtéwnych arterii
komunikacyjnych dzielnicy Dongcheng, co czyni go interesujagcym przyktadem zintegrowania
historycznej enklawy z nowoczesnag tkanka miejskg. Mimo intensywnego ruchu drogowego
w bezposrednim otoczeniu, dzieki otaczajacej zieleni oraz odpowiedniemu zagospodarowaniu strefy
wejsciowej, udato sie utrzymacé atmosfere spokoju i separacji od zewnetrznego chaosu miasta. Zielen
wzdtuz ogrodzen oraz pasy roslinnosci wzdtuz dojs¢ pieszych od strony stacji metra Yonghegong
stanowig naturalng bariere i wprowadzajg odwiedzajgcych w bardziej kontemplacyjny rytm
przestrzeni (Ryc. 5).
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Ryc. 5 Ulice w okolicy Lama Temple fot. Zdjecia wtasne

W ramach prowadzonej inwentaryzacji szczegdlnie zostata zwrécona uwaga na sposob, w jaki
ograniczona przestrzen biologicznie czynna zostata wykorzystana do stworzenia wielofunkcyjnej
zieleni miejskiej, stuzgcej nie tylko celom rekreacyjnym, religijnym i kulturowym, ale réwniez
ekologicznym (Ryc. 6). Pomimo braku otwartych systemoéw wodnych, kompleks $wigtynny wykazuje
cechy zielonej infrastruktury zdolnej do wspierania lokalnego mikroklimatu, ograniczania efektu
miejskiej wyspy ciepta i zwiekszania estetyki przestrzeni miejskiej w rejonie o wysokiej gestosci
zabudowy.

Lama Temple pokazuje, ze takze obiekty historyczne i sakralne mogg skutecznie wtgczac¢ sie
w system btekitno-zielonej infrastruktury miejskiej, mimo ograniczeh zwigzanych z ich funkcja,
wiekiem oraz potozeniem. Zachowanie i pielegnacja zieleni w takich miejscach ma nie tylko znaczenie
estetyczne, ale rowniez kulturowe i ekologiczne, a ich integracja z otaczajgcym krajobrazem miejskim
stanowi istotny element zréwnowazonego planowania przestrzeni w gesto zabudowanych dzielnicach
Pekinu.



Ryc. 6 Zabudowa kompleksu swiatynnego i zieler otaczajaca te zabudowe fot. Zdjecia wtasne

Zakazane miasto

Zakazane Miasto stanowi jeden z wielu przyktaddow historycznego podejscia do integracji
elementéw zielono-btekitnej infrastruktury w przestrzeni urbanistycznej Pekinu. Kompleks patacowy
powstat w latach 1406-1420 podczas panowania dynastii Ming, przez niemal pie¢ wiekdw stuzyt jako
siedziba cesarzy Chin i centrum administracyjne panstwa. Obecnie funkcjonuje jako Patacowe
Muzeum Narodowe, bedgce jednym z najwazniejszych obiektow dziedzictwa kulturowego Chin.
Zakazane Miasto, zajmuje powierzchnie okoto 725 000 metréw kwadratowych, z czego 150 000
metréw kwadratowych stanowi zabudowa. Jego plan opiera sie na symetrycznej osi potnoc-potudnie,
ktéra jednoczesnie stanowi centralng o$ miasta (Zhang, Xuyang , Xinyi , Hao i Yingsheng , 2023).
W jego planowaniu i projektowaniu wyraznie widoczna jest hierarchiczna, modutowa struktura, ktéra
miata symbolizowac¢ i wzmacnia¢ autorytet cesarza oraz porzadek spoteczny, co jest typowe dla
architektury chiniskiej (Ryc. 7 i 9). Patac otoczony jest murem obronnym z wiezami oraz fosg. Ponadto,
patac i sgsiadujgce parki z trzema sztucznymi stawami tworzg catosciowa, zamknietg, btekitno-
zielong kompozycje infrastrukturalng (Ryc. 8). Wzgdrze Weglowe w Parku Jingshan, utworzone z ziemi
wykopanej podczas budowy fosy patacowej, stanowi naturalne zabezpieczenie Zakazanego Miasta od
strony potnocnej, co odpowiada zasadom chinskiej geomancji fengshui. Od potudnia ochrone
kompleksu zapewnia system wodny - niewielki kanat przeptywajacy miedzy bramami Wumen
iTaihemen, ktory dopetnia tradycyjny uktad elementéw naturalnych otaczajgcych cesarska
rezydencje. W samym srodku zakazanego miasta istnieje wiele ogrodow, skwerdw, zielonych formacji
roslin, systemu fos, kanatéw i zbiornikdw wodnych, co odpowiada koncepcji harmonii cztowieka
z naturg oraz rownowagi (Ryc. 7 9).



Ryc. 7 Plan Zakazanego Miasta (The Palace Museum, 2025)

Ryc. 9 Mapa okolicy Zakazanego Miasta (The Palace Museum, 2025)

Badania w Zakazanym Miescie przeprowadzono stosujgc metode obserwacji terenowej
potaczonej z dokumentacja fotograficzng, systematycznie przemierzajac kompleks, koncentrujac sie
na elementach zielono-btekitnej infrastruktury: systemach wodnych, terenach zielonych oraz ich



powigzaniach z architekturg. Wykonana zostata szczegétowa inwentaryzacja fotograficzna kanatow,
zbiornikow wodnych, ogrodéw oraz rozwigzan odprowadzania wod opadowych. Analizie poddany
zostat uktad przestrzenny obiektéw, ich funkcje oraz wzajemne relacje. Zebrane dane pozwolity na
identyfikacje kluczowych cech tradycyjnego podejscia do integracji elementéw wodnych i zielonych
w przestrzeni urbanistycznej Zakazanego Miasta. W tradycyjnej chiniskiej filozofii przestrzennej woda
i zielen nie byty traktowane jako odrebne elementy infrastruktury, lecz jako integralne komponenty
harmonijnego $rodowiska zycia cztowieka. Analiza przestrzenna kompleksu ujawnia przemyslany
system zarzgdzania woda oraz integracjg elementow przyrodniczych z architektura.

Elementy zieleni w Zakazanym Miescie

Zakazane Miasto, cho¢ powszechnie kojarzone z monumentalng architektura, zawiera réwniez
przemyslany system zieleni, ktéry petnit zaréwno funkcje estetyczne, jak i praktyczne (Ryc. 10).
Pétnocno-wschodnia czes¢ kompleksu miesci Cesarski Ogréd, bedacy miejscem wypoczynku rodziny
cesarskiej. Ogrod ten, zaprojektowany zgodnie z zasadami tradycyjnej chinskiej sztuki ogrodowej,
taczy elementy wodne, skalne oraz roslinne w harmonijng catos¢ (Ryc. 11).
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Ryc. 10 Roslinnos¢ w Ogrodzie Cesarskim fot. Zdjecie wtasne

Ryc. 11. Roslinnos¢ i system skat w Ogrodzie Cesarskim fot. Zdjecie wtasne



Zielen w Zakazanym Miescie reprezentuje starannie przemyslany system, ktéry nie tylko petni
funkcje estetyczne, ale rowniez praktyczne. Trawniki w kompleksie sg utrzymywane jako nisko
przystrzyzone powierzchnie, co nie jest wytacznie zabiegiem estetycznym, ale takze funkcjonalnym
rozwigzaniem zapewniajgcym lepszg infiltracje i wsigkanie wody opadowej do gruntu, wspierajac tym
samym naturalne procesy hydrologiczne.

Ryc. 12 Teren wokét ciggu pieszego Zakazanego Miasta fot. Zdjecie wtasne

Szczegdlnie charakterystyczny dla tego terenu jest uporzgdkowany uktad zadrzewienia. Drzewa
sg sadzone rownolegle do siebie, tworzagc geometryczng siatke, ktéra odzwierciedla konfucjanskie
zasady harmonii i porzadku. Ten regularny uktad nie jest przypadkowy. Symbolizuje on uporzadkowany
Swiat pod rzgdami cesarza, gdzie kazdy element ma swoje okreslone miejsce w hierarchii (Qi, 2023).
W kompleksie obowigzuje system oznakowania drzew, ktéry podkresla ich historyczng i kulturowa
wartosé. Drzewa oznaczone czerwonymi tabliczkami to okazy liczagce ponad 300 lat, natomiast
zielone tabliczki wskazujg na wiek miedzy 100 a 300 lat (Ryc. 13).

Ryc. 13 Tabliczki informacyjne na historycznych drzewach. fot. Zdjecia wtasne

Te wielowiekowe drzewa sg traktowane ze szczegdlng troska, otaczajg je ochronne ogrodzenia,
a ich konary sag czesto podpierane przez starannie dobrane drewniane bale, ktérych forma



harmonizuje z ogélng kompozycja przestrzenng. Podpory te stanowig nie tylko zabezpieczenie przed
ztamaniem, ale sg rowniez zaprojektowane tak, by wpisywac sie w estetyke otoczenia (Ryc. 14).

Ryc. 14 Formy ochrony i dbania o drzewa. fot. Zdjecia wtasne

Dobér gatunkéw roslin w Zakazanym Miescie nie byt przypadkowy, kazdy gatunek niesie ze
sobg gtebokie znaczenie symboliczne zakorzenione w chinskiej kulturze. Sosny najczesciej tam
wystepujgce symbolizujg dtugowiecznos$é, wytrwatosé i nieztomnosé, a ich zimozielone igty
reprezentujg niezmiennos¢ i stabilnosé. Jatowce chinskie reprezentujg site i odpornosé¢, zdolnosé
przetrwania w trudnych warunkach. Wierzby w chinskiej kulturze symbolizujg witalnos¢, odrodzenie
i elastycznos¢, a ich gietkie gatezie reprezentujg zdolnos$¢ adaptacji do zmiennych okolicznosci
zyciowych - ceche wysoko ceniong w filozofii taoistycznej. Cyprysy symbolizujg niesmiertelnosé
i trwanie po $mierci. dostojnikéw Piwonie symbolizujg bogactwo, honor i wysoka pozycje spoteczng,
aréze mtodosé, piekno i mitosé (Peng, Huan, Zhaojing i Qiming, 2024) (Ryc. 15).

Ryc. 15 Piwonie oraz réze na terenie Zakazanego Miasta. fot. Zdjecia wtasne



W Zakazanym Miescie wystepuje wyjatkowe zespolenie elementdw zieleni z architektura,
ukazujgce holistyczne podejscie do projektowania przestrzeni. Na scianach niektorych budynkow,
szczegoblnie w bardziej prywatnych czesciach kompleksu, mozna zaobserwowac¢ pionowe nasadzenia
roslin tworzace zielone $ciany. Rozwigzanie to, wyprzedzajace o wieki wspoétczesne koncepcije
zielonych fasad, petnito funkcje nie tylko estetyczne, ale rowniez praktyczne, rosliny pomagaty
w regulacji temperatury wnetrz i oczyszczaniu powietrza. Winobluszcz tréjklapowy, choé nie jest
natywnym gatunkiem chinskim, zostat wprowadzony do cesarskich ogrodow jako element
dekoracyjny, ceniony za jesienne przebarwienia lisci, ktére symbolizujg przemijanie czasu i dojrzatg
madrosc¢ (Ryc. 15). W projektowaniu zieleni Zakazanego Miasta widoczne jest dazenie do osiggniecia
harmonii miedzy naturalnymi i antropogenicznymi elementami krajobrazu. Drzewa i krzewy s3g
sadzone tak, by tworzy¢ ramy dla architektury, podkreslajac jej monumentalnos¢. Jednoczesnie
elementy roslinne tagodzg surowosc¢ architektonicznych form, wprowadzajac do przestrzeni element
zycia i zmiennosci. Ta gteboka integracja zieleni z architekturg w Zakazanym Miescie stanowi cenny
przyktad historycznego podejscia do projektowania przestrzeni.

Systemy gospodarowania woda w Zakazanym Miescie

Obserwacje pozwolity na spostrzezenie ztozonos$¢ i zaawansowanie historycznych rozwigzan
gospodarowania wodg, ktdére stanowig przyktad historycznej zielono-btekitnej infrastruktury.
Kompleksowa analiza przestrzenna wykazata, ze system wodny Zakazanego Miasta funkcjonuje jako
zintegrowany organizm, tgczacy elementy naturalne z technicznymi w sposdb zapewniajgcy
efektywne zarzgdzanie zasobami wodnymi. Wewnetrzny system wodny obejmuje sie¢ mniejszych
kanatéw i ozdobnych zbiornikdw wodnych. W przedniej, potudniowej czesci kompleksu zlokalizowano
system pieciu potaczonych ze sobg zbiornikéw wodnych, ktére petnig funkcje buforowa i retencyjna.
Analiza ich lokalizacji i parametrow przestrzennych wykazata, ze zbiorniki te zostaty strategicznie
rozmieszczone w miejscach gromadzenia sie wod opadowych sptywajacych z utwardzonych
powierzchni dziedzincow (Ryc. 17). Szczegdlnie interesujgcym elementem jest system "Ztotych Woéd" -
sieci odkrytych kanatow wytozonych blokami z biatego marmuru, ktére przecinajg gtowne dziedzirice
kompleksu (Ryc. 18).



Ryc. 18 System wodny w Zakazanym MieScie Ryc. 17 Zbiornik przy wejsciu od Bramy Potudnikowej. fot.
Zdjecia wtasne

Wykorzystanie naturalnego uksztattowania terenu w planowaniu systemu wodnego rowniez
byto celowe. Kompleks charakteryzuje sie tagodnym, ale znaczacym spadkiem z pétnocy na potudnie.
Ta réznica wysokosci zostata swiadomie wykorzystana w projektowaniu systemu odprowadzania
wody. Nalezy réwniez zwrdcié¢ uwage na wysokosciowe zréznicowanie posadowienia poszczegélnych
budynkéw patacowych. Przeprowadzone pomiary wykazaty, ze kolejne pawilony w osi poétnoc-
potudnie sg usytuowane na coraz wyzszych platformach, co nie tylko podkresla ich hierarchiczne
znaczenie, ale réwniez zapewnia naturalny grawitacyjny przeptyw wody od wyzej potozonych czesci
kompleksu ku nizszym. Najwazniejsze budynki cesarskie, znajdujgce sie w potnocnej czesci
kompleksu, sg posadowione na platformach wyniesionych o ok. 1,2-1,5 metra powyzej otaczajgcego
terenu, co zapewnia im dodatkowag ochrone przed potencjalnymi podtopieniami. Zakazane Miasto
otacza dodatkowo system fos o szerokosci siegajgcej 52 metréw, tworzacy zewnetrzng bariere
hydrologiczng kompleksu. Fosy petniag podwdjnag funkcje: obronng oraz retencyjna, stanowigc
pierwszy element systemu gospodarowania wodg w obrebie zespotu patacowego. Fosy sg potgczone
z siecig kanatow, ktore transportujg wode zgodnie z naturalnym spadkiem terenu (Ryc. 19).



Ryc. 19 Fosa na wschéd od wyjscia z Bramy Boskiej Mocy.

Zidentyfikowane podczas badan, historyczne rozwigzania wykazujg znaczace podobienstwa
do wspotczesnych koncepcji zarzagdzania wodami. Mimo uptywu setek lat, obiekt realizuje wiele zasad
obecnie uznawanych za innowacyjne w kontekscie zréwnowazonego rozwoju miast.

Zielona i btekitna infrastruktura, cho¢ czesto analizowane osobno, funkcjonuja w praktyce jako
wzajemnie uzupetniajgce sie elementy tego samego systemu. Ich integracja pozwala osiggac efekty
synergiczne, roslinnos¢ wspiera retencje wody, reguluje mikroklimat i poprawia jakos$¢ powietrza,
podczas gdy systemy wodne zasilajg ekosystemy roslinne i tagodza skutki ekstremalnych zjawisk
pogodowych. Analiza przestrzenna kompleksu wykazuje, ze elementy wodne i zielone zostaty
zaplanowane jako jeden, spdjny organizm.

Swiatynia Nieba

Swiatynia Nieba (Tian Tan), bedaca miejscem kultu wyznawcéw taoizmu, stanowi kolejny
wazny punkt na zielonej mapie miasta. Jest jednym z najlepiej rozpoznawalnych zabytkéw Pekinu.
Dzieki swojej wyjatkowej architekturze zostata wpisana na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego
UNESCO (ryc. 20 i 21). Podobnie jak Zakazane Miasto, Swiatynia Nieba powstata za panowania
cesarza Yongle z dynastii Ming w latach 1406-1420, w zwigzku z przeniesieniem stolicy Chin do
Pekinu. Budowa swiatyni wynikata z potrzeby stworzenia miejsca, w ktérym cesarz — uznawany za
syna Niebios — mdgt raz do roku odprawia¢ obrzedy rytualne i modli¢ sie o obfite plony. W XVIII wieku
swiagtynia przeszta renowacje wedtug projektu cesarza Qianlonga. W tym okresie teren obsadzono
licznymi drzewami. W 1912 roku zostata po raz pierwszy otwarta dla zwyktych ludzi — wczesniej
mieszkancy nie mieli prawa uczestniczy¢ w obrzedach. W 1918 roku zespét swigtynny ostatecznie
przeksztatcono w park (ryc. 22). Obecnie caty kompleks zajmuje powierzchnie 2,73 km?.
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Ryc. 20 Pawilon w Parku Swiatyni Nieba
fot. Zdjecia wtasne

Ryc. 22 The Long Corridor prowadzacy do $wiatyni Swigtynie Modtéw o Dobry Urodzaj fot. Zdjecie wtasne

Na terenie kompleksu znajduje sie szereg obiektéw i ogrodéw tematycznych. W centralnej
czesci na podwyzszeniu umiejscowiono Swiatynie Modtéw o Dobry Urodzaj (ryc. 20), skad znad koron
drzew okalajgcych swiatynie rozcigga sie panorama miasta (ryc. 23). Na zachdéd od niej usytuowano
Chinski Ogréd Rézany (ryc. 24) oraz Ogrod Setki Innych Kwiatow (ryc. 25). Obok nich znajduje sie
Patac Abstynencji (ryc. 25), gdzie dawniej, na trzy dni przed obrzedem poswiecenia cesarz poscit m.in.
od miesa, wody i muzyki. Na wschod od swigtyni miesci sie m.in. Studnia Niebianskiej Esenciji, ktorej
woda byta uwazana za czysta i Swietg, obok niej znajduje sie mierzacy 350 m dtugosci Dtugi Korytarz
prowadzacy do Swigtyni Modtéw o Dobry Urodzaj (ryc. 22).
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Ryc. 23 Swiatynié Modtéw o Dobry Urodzaj - widok w kierunku Dzielnicy Biznesowej CBD fot. zdjecie wtasne
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Ryc. 26 Fosa przy Patacu Abstynencji fot. zdjecie wtasne

Swiatynia Nieba zostata zaprojektowana zgodnie z zasadami feng shui oraz symbolika nieba
i ziemi; formy okragte symbolizujg niebo, natomiast formy kwadratowe symbolizujg ziemie. Podobnie
jak na terenie Zakazanego Miasta cechg charakterystyczng jest uporzadkowany uktad zadrzewienia,
ktéry tutaj jest jeszcze bardziej wyrazny. Wokét Swiagtyni Abstynencji posadzone s3 szeregi drzew
w sposOb wysoce zorganizowany (ryc. 27). W parku miejscami ws$réd drzew rosng liczne gatunki
roslin, w tym chinska rzezucha fioletowa (Orychophragmus violaceus) (ryc. 28). W kompleksie
obowigzuje ten sam system oznakowania drzew co na terenie Zakazanego Miasta, ktéry podkresla ich
historyczng i kulturowa wartosé. Najstarsze zaobserwowane drzewa majg 620 lat (ryc. 29). Wyrdznia



sie tu takie gatunki jak: zywotnik wschodni (Platycladus orientalis) - sadzony w $wiatyniach,
grobowcach i ogrodach patacowych jako drzewo dtugowiecznosci, symbolizujace niesmiertelnosé
oraz trwatosc¢; peretkowiec japonski (Sophora japonica) jako drzewo ochronne i symbol madrosci;
jatowiec chinski (Sabina chinensis) czy odmiany jabtoni (Malus micromalus). W tradycyjnej kulturze
chinskiej drzewa otaczane sag szacunkiem, ktéry byt wyrazany poprzez fizyczny kontakt, np. proba
objecia drzewa rekoma.
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Ryc. 28 Chiniska fioletowa rzezucha kwitngca wsréd drzew fot. zdjecie wtasne
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Ryc. 29 Charakterystyczne oznakowanie drzew fot. zdjecia wtasne

Tereny zadrzewione stanowigce najwiekszy udziat powierzchni parku sg jego waznym
elementem, nie tylko petnig wartos¢ estetyczng i kulturows, lecz takze sg czescia zielono-btekitnej
infrastruktury. Poprzez transpiracje i zacienianie powierzchni drzewa skutecznie obnizajg temperature
otoczenia przeciwdziatajgc efektowi miejskiej wyspy ciepta. Tereny zadrzewione sprzyjajg adaptaciji
miast do zmian klimatu poprzez tagodzenie ekstremalnych zjawisk pogodowych i poprawe komfortu
termicznego (ryc. 30). Petnig kluczowa role w retencji wody opadowej, redukujac ryzyko lokalnych
podtopien i wspomagajac naturalny obieg wody w srodowisku miejskim. Zwiekszajg bioréznorodnosé
ekosystemow miejskich, tworzac siedliska dla wielu gatunkéw ptakoéw, owadow i drobnych ssakéw.
Temperatura panujaca przy powierzchni kamiennego placu wokét Swiatyni Modtéw o Dobry Urodzaj
odczuwalnie kontrastuje z zadrzewionymi, zacienionymi alejami rozchodzacymi sie od niego. Park
oferujacy komfortowe warunki termiczne pozytywnie wptywa na dobrostan psychiczny mieszkancéw
CO sprawia, ze jest chetnie odwiedzany przez osoby starsze.
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Ryc. 30 Charakterystyczne kamienne kregi wokét drzew utatwiaja rozrastanie sie systemow korzeniowych - szczegdlnie lezacych ptytko
pod ziemia i nielubigcej zbitej ziemi cyprysow - zmniejszaja réwniez konkurencje o wode z innymi roslinami fot. Zdjecie wtasne



Tradycyjne chinskie osiedla - Hutong

Hutong to tradycyjna forma architektoniczna, szczegélnie rozpowszechniona w Pekinie. Sktada
sie z waskich uliczek otoczonych parterowymi, przylegajacymi do siebie budynkami (Ryc. 31).
Charakterystycznym elementem hutongéw sg niewielkie, prostokatne dziedzirice siheyuan, wokoét
ktérych zgrupowane sg ceglane, nieotynkowane zabudowania (Ryc. 32). Te historyczne kompleksy
mieszkalne zazwyczaj pozbawione sg nowoczesnych udogodnien takich jak wodociaggi czy centralne
ogrzewanie, a mieszkancy korzystaja z wspolnych sanitariatéw zlokalizowanych na podwérzu. Hutongi
zaczety powstawac w Xll wieku i szybko zyskaty popularnosc¢ dzieki swoim zaletom obronnym podczas
oblezen oraz dostosowaniu do patriarchalnej struktury éwczesnego spoteczenstwa chinskiego
(Olszewski, 2003).

Ryc. 32 W/dokzlotu ptaka na typowyS/heyuan (lnSIde/nSIde 2025).



Obszary historycznych hutongéw w Pekinie przedstawiajg szczegélne wyzwanie dla
wspotczesnych koncepcji zrownowazonego rozwoju miejskiego, w tym dla implementacji btekitno-
zielonej infrastruktury. Te tradycyjne struktury urbanistyczne, charakteryzujace sie wysoka gestoscia
zabudowy i minimalna iloscig terenow otwartych, powstaty w okresie dynastii Yuan (XII-XIV w.) i do
dzis stanowig istotny element dziedzictwa kulturowego. Problematyka adaptacji hutongéw do
wspotczesnych standardéw srodowiskowych napotyka na szereg barier strukturalnych. Ograniczona
przestrzen miedzy zabudowaniami, brak systemoéw odprowadzania wody deszczowej oraz historyczna
struktura urbanistyczna uniemozliwiajga implementacje tradycyjnych rozwigzan btekitno-zielonej
infrastruktury (Ma, 2014).

Mimo to, istotnym narzedziem na tych terenach sg drzewostany. Wystepujag tam stare, czesto
objete ochrong drzewa, ktére przetrwaty proces urbanistycznej transformacji, stanowigc zywe
Swiadectwo historii tych obszaréw. Najbardziej reprezentatywne sg drzewa pagodowe i cyprysy,
o0 czym Swiadczy ponad 200 hutongéw nazwanych wtasnie na ich czes¢. W tradycyjnych podwodrzach
typu siheyuan szczegdélng role odgrywaja drzewa owocowe, ktére w niektorych rejonach hutongow
stanowig nawet 42% catego drzewostanu (Ma, 2014). Wspotczesne dziatania rewitalizacyjne
w hutongach zaktadajg zachowanie i uzupetnienie istniejacej zieleni poprzez wprowadzanie gatunkéw
rodzimych, doskonale zaadaptowanych do lokalnych warunkéw klimatycznych. Program zazieleniania
hutongéw obejmuje rowniez tworzenie niewielkich, pionowych ogrodéw przy scianach budynkéw oraz
wykorzystanie dachéw na cele retencyjne i wegetacyjne, co pozwala na zwiekszenie powierzchni
biologicznie czynnej bez ingerencji w historyczng tkanke urbanistyczng (Ryc. 33). Miejskie przepisy
wymagaja, aby przy renowac;ji ulic w obrebie hutongéw zachowywa¢ minimum 15% powierzchni
przepuszczalnej, co realizowane jest poprzez wprowadzanie paséw zieleni z zastosowaniem
gatunkéw rodzimych o niskich wymaganiach pielegnacyjnych, takich jak trawy ozdobne i niskie
krzewy. Kompleksowe podejscie do zazieleniania hutongédw ma na celu nie tylko poprawe estetyki
i mikroklimatu tych obszaréw, ale takze zwiekszenie ich odpornosci na zjawiska zwigzane ze
zmianami klimatu, szczegélnie w kontekscie problemoéw z powodziami btyskawicznymi i miejskimi
wyspa mi ciepta.
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Ryc. 33 Implementacja terendw zielonych przy Hutongach. fot. Zdjecie wtasne



Kompleks Jezior Shichahai

W ramach wizyty studyjnej w Pekinie, grupa projektowa przeprowadzita takze analize
kompleksu wodnego Shichahai stanowigcego unikalne potgczenie historycznego dziedzictwa,
przestrzeni rekreacyjnej i elementu miejskiej infrastruktury btekitno-zielone;j.

Kompleks jezior w pétnocno-zachodnim Pekinie zajmuje tacznie powierzchnie 146,7 ha, w jego
sktad wchodzg trzy akweny: Qianhai (,Morze Przednie”), Houhai (,Morze Tylne”) i Xihai (,,Morze
Zachodnie”). Jezioro Qianhai potozone bezposrednio na pétnocny zachéd od Parku Beihai, jest
pozostatoscig dawnego systemu kanatéw z czasow dynastii Yuan, bedacego potnocnym koncem
Wielkiego Kanatu tgczacego Hangzhou z Pekinem. Qianhai znajduje sie w pétnocno-centralnej czesci
Pekinu, w dzielnicy Xicheng. Otoczone jest tradycyjnymi hutongami oraz zabytkami, takimi jak Patac
Ksiecia Gonga i Rezydencja Song Qingling. Wspétczesnie obszar ten petni funkcje rekreacyjna
i kulturalng, gdyz wokét niego zlokalizowany jest Market Lotus z licznymi kawiarniami, barami
i restauracjami nad brzegiem jeziora (Ryc. 34). Jego nazwa jest znaczgca, gdyz odnosi¢ sie do
wydarzenia zwigzanego z kwitnieniem lotoséw na jeziorze, ktére przycigga zarowno mieszkancow, jak i
turystow. Lotosy maja gtebokie znaczenie w kulturze chiniskiej, symbolizujgc czystos¢ i odrodzenie.
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Ryc. 34 Kompleks Jezior Shichahai fot. Zdjecia wtasne

Jednak oprécz tych funkcji mimo, iz nie jest czescig nowoczesnych projektéw infrastruktury
btekitno-zielonej, jego obecnos¢ w centrum Pekinu odgrywa istotng role w zarzadzaniu wodami
opadowymi i mikroklimatem miejskim. Obszary wodne, takie jak Qianhai jak i caty kompleks, petnig
rowniez istotne funkcje srodowiskowe i klimatyczne. Obecnosc¢ tak rozlegtego kompleksu wodnego
pomaga redukowaé efekt miejskiej wyspy ciepta. Woda parujgc z powierzchni jezior obniza
temperature otoczenia, szczegdlnie w letnich miesigcach, co ma ogromne znaczenie w gesto
zabudowanym i nagrzewajagcym sie centrum miasta. Dzieki temu obszar wokdét Shichahai
charakteryzuje sie tagodniejszym mikroklimatem niz inne czesci Pekinu, co jest szczegdlnie wazne
w konteks$cie coraz czestszych fal upatéw zwigzanych ze zmianami klimatu. Jeziora Shichahai



odgrywajg takze wazna role w retencji woéd opadowych. W czasie intensywnych deszczy, ktére staja
sie coraz czestsze w wyniku zmian klimatu, zbiorniki te dziatajg jak naturalne magazyny wody,
pomagajac unika¢ przecigzen systemoéw kanalizacyjnych oraz ograniczajac ryzyko podtopien. Woda
zopadow gromadzi sie w jeziorach, co pozwala na jej stopniowe odprowadzenie lub infiltracje do
gruntu, wspierajgc przy tym odnawianie zasobéw wéd podziemnych. Kompleks Shichahai stanowi
wazne siedlisko miejskiej bioréznorodnosci (Ryc. 35). Obecnos¢ wody sprzyja zyciu ptakow wodnych,
ryb, ptazéw oraz réznorodnej roslinnosci. Dzieki temu obszar ten dziata jako oaza ekologiczna w
centrum metropolii, wzmachiajgc zielong i btekitng infrastrukture Pekinu. To z kolei przektada sie na
wiekszg odpornosc¢ ekosystemu miejskiego na skutki zmian klimatu.

Nie bez znaczenia sg rowniez funkcje spoteczne i rekreacyjne, jakie petni Shichahai. Brzegi
jezior to popularne miejsce spacerdow, spotkan, a takze sportéw wodnych latem i jazdy na tyzwach
zima. Tego typu przestrzenie zwiekszajg komfort zycia mieszkancéw i pozytywnie wptywaja na ich
zdrowie fizyczne oraz psychiczne (Ryc. 36).
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Ryc. 36 Przyktady rekreacyjnych funkcji jezior fot. Zdjecia wtasne



Roslinnosé wodna

Dobdr roslinnosci wodnej wystepujacych na kompleksie jezior Shichahai, a takze w innych
miejscach Pekinu jest nieprzypadkowy. Oprécz walordw estetycznych, rosliny te czesto petnig réwniez
funkcje naturalnych filtréw wody. Najczesciej spotykang rosling wodnag byt kosaciec zotty (Iris
pseudacorus L.), ktéra wystepuje m.in. w jeziorze Xihai, na terenie kampusu Uniwersytetu Tsinghua,
nad rzekga Yangshan oraz w parku Yuyuantan. Kosaciec pobiera z gleby nadmiar azotu i fosforu,
ograniczajac rozwoj glondw, a jego rozbudowany system korzeniowy tworzy gestg sie¢ zatrzymujgca
czastki zanieczyszczen. W wielu zbiornikach wodnych zaobserwowano rowniez lilie wodnag
(Nymphaea alba L.), ktora redukuje rozwoj glondw poprzez ograniczenie dostepu swiatta stonecznego
do gtebszych warstw wody. W jeziorze Houhai wystepowata moczarka kanadyjska (Elodea canadensis
Michx.), roslina podwodna, ktéra — podobnie jak kosaciec — odgrywa wazng role w oczyszczaniu wody,
pochtaniajgc nadmiar substancji odzywczych i wspierajgc réwnowage biologiczng ekosystemu.

Sam sposéb sadzenia roslinnosci wodnej jest interesujgcy. Kosaéce czesto rozmieszczone sg
na ptywajgcych platformach jeden obok drugiego (ryc. 37). Przy brzegach rozstawione sg siatki
w obrebie ktérych wystepujg zatopione wazy, w ktérych rosnag rosliny (ryc. 38). W ich sasiedztwie
mozna zaobserwowac liczne gatunki kaczek, w tym barwne kaczki mandarynki (Aix galericulata)
wystepujgce w Chinach w swoim naturalnym srodowisku. W Chinskiej kulturze bedace symbolem
mitosci i wiernosci, poniewaz ptaki te tgczg sie w pary na cate zycie.

Ryc. 37 Kosacce i lilie wodne na jeziorze Xihai fot. Zdjecia wtasne



Ryc. 38 Zatopione platformy na jeziorze Houhai, kaczka mandarynka ft. Zdjecia wtasne
Kompleks wodny Shichahai stanowi jeden z najbardziej wartosciowych przyktadow
zintegrowanego podejscia do przestrzeni miejskiej w kontekscie wspodtczesnych wyzwan
urbanistycznych isrodowiskowych. Jego wielowarstwowa struktura tgczaca funkcje przyrodnicze,
spoteczne, historyczne iklimatyczne pokazuje, jak duze zbiorniki wodne w centrum miasta moga
aktywnie wspiera¢ odpornosé¢ miejska na zmiany klimatu, tagodzi¢ skutki ekstremalnych zjawisk
pogodowych oraz poprawiac¢ jakos$¢ zycia mieszkancéw. Jeziora oraz otaczajgce je parki i zielerice
stanowig kluczowy element btekitno-zielonej infrastruktury miasta. Kompleks petni funkcje korytarza
ekologicznego, wspierajac lokalng bioréznorodnosé i poprawiajac jakosé¢ powietrza. Jest to odpowiedz
na potrzebe tworzenia zintegrowanych systemow przyrodniczych w przestrzeni miejskie;j.
Jednoczesnie jako przestrzen publiczna o wysokiej wartosci kulturowej i rekreacyjnej, przeciwdziata
fragmentac;ji i wykluczeniu spotecznemu w dostepie do jakosciowej przestrzeni publicznej (Ryc. 39).




Beihai Park

Beihai Park to jeden z najstarszych i najlepiej zachowanych ogroddw cesarskich w Chinach,
ktorego historia siega ponad tysigca lat, az do dynastii Liao. Zajmuje powierzchnie okoto 70 ha,
z czego ponad potowe stanowi malownicze jezioro Beihai. Park tgczy elementy tradycyjnej chinskiej
architektury ogrodowej z bujng roslinnoscia i rozlegtymi wodami, tworzac harmonijna przestrzen
sprzyjajaca wypoczynkowi i kontemplacji. Centralnym punktem jest wyspa Qionghua z Biatg Dagoba -
charakterystyczng buddyjskg stupg z czasow dynastii Qing (Ryc. 40 i 41). Beihai Park jest nie tylko
popularnym miejscem rekreacji mieszkancéw Pekinu, ale réwniez cennym przyktadem btekitno-
zielonej infrastruktury wspierajacej zréwnowazony rozwdj miasta.
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Ryc. 40 Zabudowania i roslinnos¢ na wyspie Qionghua fot. Zdjecia wtasne

Zielona infrastruktura w Beihai Park: Park charakteryzuje sie bogatg szatg roslinng, w tym
licznymi drzewami, krzewami i kwiatami, ktére tworzg réznorodne siedliska dla fauny miejskie;.
Obecnos¢ takich gatunkéw jak wierzby ptaczace czy lotosy przyczynia sie do zwiekszenia
bioréznorodnosci oraz poprawy mikroklimatu. W Beihai Park znajduja sie takze elementy klasycznych
ogroddw chinskich, takie jak pawilony, mosty i kamienne $ciezki, ktére harmonijnie wspotgraja
z naturalnym krajobrazem (Ryc. 41 i 42). Te struktury nie tylko petnig funkcje estetyczne, ale takze
wspomagajg retencje wody deszczowej i ograniczajg erozje gleby.

Niebieska infrastruktura Centralnym elementem parku jest jezioro Beihai, ktére zajmuje
ponad potowe jego powierzchni. Jezioro petni funkcje retencyjne, pomagajac w zarzadzaniu wodami
opadowymi oraz tagodzeniu skutkéw ewentualnych powodzi. Na srodku jeziora znajduje sie wyspa
Qionghua, na ktérej wznosi sie Biata Dagoba — buddyjska stupa (Ryc. 41). Wyspa ta stanowi nie tylko
atrakcje turystycznag, ale takze wptywa na cyrkulacje wody w jeziorze, wspomagajac jego naturalne
oczyszczanie.
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Ryc. 42 Przenikanie sie elementow ZBl z elementami architektonicznymi fot. Zdjecia wtasne




Wspotczesne realizacje zielono-btekitnej infrastruktury
Park olimpijski

Park Olimpijski w Pekinie stanowi jedno z kluczowych ogniw miejskiego systemu btekitno-
zielonej infrastruktury, petnigc réwnoczesnie funkcje przestrzeni rekreacyjnej, reprezentacyjnej oraz
demonstracyjnej w kontekscie zrownowazonego rozwoju. Utworzony z okazji Letnich Igrzysk
Olimpijskich w 2008 roku, park ten zajmuje znaczng powierzchnie w poétnocnej czesci miasta
i stanowi jeden z najwiekszych publicznych kompleksow przestrzeni otwartych w Pekinie. Jest to teren
o wyraznym charakterze klinowym, ktory przenika przez gesto zabudowane rejony miejskie, tworzac
zielony kanat wentylacyjny oraz ekologiczny korytarz tgczacy obszary centralne z poétnocnymi
przedmiesciami. Ze wzgledu na swojg skale i lokalizacje, Park Olimpijski petni wazna role w strukturze
przestrzennej i ekologicznej miasta.

Charakterystycznymi elementami krajobrazu sa tu liczne obiekty architektoniczne o znaczeniu
symbolicznym i funkcjonalnym — wsréd nich najbardziej rozpoznawalna jest Wieza Olimpijska, ktora
oproécz funkcji obserwacyjnej stanowi takze punkt orientacyjny i dominante kompozycyjng (Ryc. 43).
Inne ikoniczne budowle to Stadion Narodowy (tzw. Ptasie Gniazdo) oraz Narodowe Centrum
Ptywackie (Kostka Wodna), ktére mimo pierwotnej funkcji sportowej obecnie petnig réwniez role
komercyjne i spoteczne.

T @ CEC >

2= 5 5SS e

: i'
Ryc. 43 Najbardziej charakterystyczne konstrukcje Parku Olimpijskiego — Wieza Olimpijska (po lewej), Ptasie Gniazdo (prawa géra),
Kostka Wodna (prawy dét) fot. Zdjecia wtasne

Zlokalizowany wzdtuz jednej z gtownych osi urbanistycznych poétnocnej czesci Pekinu —
wyznaczanej przez Plac Tiananmen oraz Zakazane Miasto, Park Olimpijski tworzy czytelne powigzania
z miejskim uktadem komunikacyjnym. Przebiega przez niego kilka gtownych arterii komunikacyjnych



oraz linie metra, co zapewnia zaréwno silne powigzania transportowe, jak i wysoki poziom
dostepnosci. Wzdtuz ulic przylegajacych do parku i przecinajacych jego struktury wprowadzono ciggte
pasy zieleni, obsadzone szpalerami drzew, ktore petnig funkcje buforowe i klimatyczne. Zielen ta
zostata zaprojektowana w sposdb umozliwiajacy retencje woéd opadowych i integracje z systemami
drenazowymi parku. Przejscia piesze i rowerowe miedzy podzielonymi pasami komunikacyjnymi
zostaty starannie wkomponowane w zielen adaptacyjng, odporng na okresowe podtopienia oraz
deficyty opadoéw.

W przeprowadzonej analizie terenowej zaobserwowano szerokie zastosowanie elementow
charakterystycznych dla koncepcji miasta-ggbki. Retencja powierzchniowa realizowana jest poprzez
system powigzanych ze sobg duzych zbiornikéw otwartych (Ryc. 44), kanatéw drenazowych, niecek
infiltracyjnych. W wielu miejscach elementy te majg charakter naturalizowany, co sprzyja integracji
z krajobrazem i lepszemu wchtanianiu opadéw atmosferycznych. Rozmieszczenie tych form zostato
dostosowane do naturalnej topografii terenu oraz przebiegu osi kompozycyjnych parku, co sprzyja
pasywnemu zarzadzaniu wodami opadowymi poprzez ich grawitacyjne przemieszczanie sie
iinfiltracje w miejscach o podwyzszonej chtonnosci. W miejscach nizej potozonych stworzono
obnizone ogrody wodne i sezonowe mokradta obsadzone roslinnoscig hydrofitowa, ktére oprécz
funkcji retencyjnych petnig rowniez role biotopdw wspierajgcych miejska bioréznorodnosc.
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Ryc. 44 Zbiorniki wodne na terenie parku oraz obrastajgca je roslinnosc fot. Zdjecia wtasne

Zielen parkowa zostata uksztattowana w sposob wspierajacy zaréwno funkcje hydrologiczne,
jak i klimatyczne oraz spoteczne. Wzdtuz osi kompozycyjnych i gtownych traktow spacerowych parku
rozciagaja sie pasy zieleni z dominacjag nasadzen wielogatunkowych, stanowigcych bufor biologicznie
czynny o wysokim potencjale retencyjnym. Zastosowano tu m.in. trawniki strukturalne, rabaty



z rodzimymi bylinami i krzewami, ziotorosla oraz szpalery drzew lisciastych, ktérych dobdér gatunkowy
uwzglednia lokalne warunki siedliskowe, odpornos¢ na susze oraz zdolnosci transpiracyjne. Drzewa
sadzone sg z uwzglednieniem zacieniowania ciggéw pieszych i rowerowych. Znaczng czes¢ sciezek
i placéw wykonano z nawierzchni potprzepuszczalnych i azurowych, co umozliwia infiltracje wody do
gtebszych warstw gleby oraz ogranicza efekt sptywu powierzchniowego.

Park Olimpijski ukazuje petnie potencjatu zintegrowanej btekitno-zielonej infrastruktury
w przestrzeni wielkoskalowej (Ryc. 45), o ztozonym programie funkcjonalnym i wysokiej intensywnosci
uzytkowania. Przemyslana kompozycja przestrzenna, wielowarstwowe podejscie do gospodarki
wodnej, powigzania z siecig ekologicznag miasta oraz zastosowanie rozwigzan opartych na ustugach
ekosystemowych czynig z niego wzorcowy przyktad wdrazania ZBl w kontekscie urbanistycznym.
Struktura parku stanowi jednoczes$nie element spdéjny z miejskg siecig zieleni Pekinu, jak
i samodzielny system wspierajagcy odpornos¢ klimatyczng oraz zwiekszajacy jakosé zycia
mieszkancow.

Ryc.limpijski widziany z Wierzy Olimpijskiej fot. Zdjecia wtsne
Kampus Tsinghua University

W srodowisku akademickim, kampus Uniwersytetu Tsinghua (ryc. 46) mozna uznac¢ za wzér do
nasladowania w kwestii wdrazania zielono-btekitnej infrastruktury. Tsinhgua realizuje szereg strategii
i projektow dotyczacych zréwnowazonego rozwoju i adaptacji do zmian klimatu, poprzez
wprowadzanie zieleni na terenie kampusu. Jednym z nich jest strategia Zielonego Uniwersytetu,
taczgca aspekt zielonej edukacji, zielonych badan i zielonego kampusu. Tsinghua realizuje strategie

Sponge Campus, powigzang z koncepcjg miasta-gabki, zaktadajgca ksztattowanie przestrzeni
kampusu jako laboratorium dla badan nad zarzgdzaniem wodami opadowymi. W tym celu na terenie



kampusu wprowadzono zintegrowane rozwigzania, sprzyjajgce retencji, zbieraniu i podczyszczaniu
wody deszczowej oraz redukujgce sptyw powierzchniowy, takie jak ogrody deszczowe, powierzchnie
przepuszczalne (ryc. 46), zielone dachy, systemy retencji i infiltracji. Dziatanie te dodatkowo
wspomagajg efektywnos¢ wodng uniwersytetu, razem z technologiami nawadniania, pozwalajgcymi
na zmniejszenie zuzycia wody czy uzyciem wody deszczowej do nawadniania terenéw zielonych
i w systemach sanitarnych.
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Ryc. 46 ZBI na terenie karhpusu Tsinghua: aleje: reprezentacyjna z budynkiem gtownym w tle, mitorzebdw, brzéz, prowadzgca do Starej
Bramy oraz urokliwe powierzchnie biologicznie czynne fot. Zdjecia wtasne

WsSréd nasadzonych tam drzew mozna znalez¢ takie gatunki jak: mitorzgb dwuklapowy
(japonski), brzoza mandzurska, platan klonolistny, sofora japoriska, magnolia czy topola chinska.
Czesto wystepuja w charakterze alei (ryc. 46). Dominujacymi gatunkami roslinnosci niskiej sa: liriope
roztogowa, barwinek pospolity, liliowce czy kocimietka. Na terenie kampusu znajdujg sie
charakterystyczne punkty, jak Stara Brama (ryc. 47) czy budowle zaprojektowane przez architektéw
z MIT (ryc. 47), co ktore rzucajag sie w oczy ze wzgledu na swoj charakterystyczny amerykanski styl.
Czesto spotyka sie zielone sSciany (ryc. 47). Oprécz typowego uktadu ulic, poruszac sie mozna takze
wytyczonymi $ciezkami (ryc. 47) o naturalnym charakterze otoczonymi zielenia.
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Ryc. 47 Stara Brama, budynek projektowany w stylu amerykariskim, zielone Sciany, Sciezki fot. Zdjecia wtasne

Sam budynek Wydziatu Srodowiska (ryc. 48), zaprojektowany przez wtoskiego architekta Mario
Cucinelle, uwazany jest za jeden z “najbardziej zielonych” w Chinach. Budowla, nazwana Sino-Italian
Ecological and Energy-efficient Building (SIEEB), wykorzystuje innowacyjne rozwigzania z zakresu
implementacji zielono-btekitnej infrastruktury oraz produkcji energii ze ZzZréodet odnawialnych.
W konstrukcji budynku uwzgledniono: tarasy na wyzszych pietrach zintegrowane z systemem
zacieniania (ryc. 48), systemy przechwytywania i odzysku wody opadowej (ryc. 48), ekologiczne
materiaty, potozenie zapewniajagce maksymalizacje doptywu Swiatta stonecznego, warunki dla
naturalnej wentylacji. Ponadto, siedziba Wydziatu Srodowiska wykorzystuje systemy ogrzewania,
klimatyzacji i wentylacji z odzyskiem ciepta oraz monitorowania stopnia zuzycia energii, wspierajgce
efektywne zarzadzanie nig. Przed wejsciem do budynku znajduje sie przestrzen zielona (ryc. 48), ktorej
zadaniem jest przechwytywanie wody deszczowej, zadrzewiona i specjalnie nawadniana,
uwzgledniajgc zagtebienia wokoét pni drzew, pozwalajgce wodzie dotrze¢ bezposrednio do systemu
korzeniowego.
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Ryc. 48 Innowacyjne systemy wykorzystywane w budynku Wydziatu Srodowiska fot. Zdjecia wtasne

Teren kampusu charakteryzuje sie dobrze rozwinigtym systemem wodnym, sktadajgcym sie
z ciekow, kanatdw, strumieni oraz zbiornikow wodnych. Podstawowym elementem hydrograficznym
jest rzeka Wanquan, nastepnie Stawy Lotosowe oraz tgczace je z rzekg kanaty i strumienie. Siec
hydrograficzna petni na terenie kampusu wazne role. Przede wszystkim, przyczynia sie do poprawy
mikroklimatu i poprawy retencji wody deszczowej, ale takze petni role spoteczng i edukacyjna.
Przestrzen wokot ciekéw wyposazona jest w podesty (ryc. 49) i zejscia, umozliwiajace spedzanie
czasu nad woda. Ponadto, btekitna infrastruktura kampusu stanowi zywe laboratorium, gdzie
studenci moga przeprowadza¢ swoje badania. Wraz z rozbudowg zielono-btekitnej infrastruktury i
prowadzenia strategii Sponge Campus, poprawita sie jakos¢ wéd na kampusie, a jej przejawem jest
pojawienie sie nowych gatunkow zwierzat w ciekach: z6twi, krewetek, nowych gatunkéw ryb. Staw
Lotosowy zamieszkujg natomiast charakterystyczne kaczki mandarynki i rzadko spotykane czarne
tabedzie (ryc. 49). Nad wspomnianym stawem znajduje sie pomnik profesora Zhu Ziginga, znanego m.
in. zeseju opowiadajgcego o tym zbiorniku - “Moonlight over the Lotus Pond”. Dominujgacymi
gatunkami roslinnosci wodnej sg wtasnie lotosy, ale takze wierzby i kosaéce (ryc. 50). Czesto
spotykanym elementem systemu wodnego sg wodospady (ryc.50).



Ryc. 50 Pyktad btekinej ifrastruktury: wodosb;ad, struie braz ciek z kosaéc:ami fot. Zdjecia wtasne
Szczegélnym miejscem, omawianym na wyktadach profesora Jia (ryc. 51), jest osiedle
Shengyinyuan. W przesztosci byt to kompleks budynkéw mieszkalnych dla wyktadowcow
akademickich. Osiedle jest jednak potozone nisko w stosunku do reszty kampusu, co prowadzito do
lokalnych podtopien przy intensywnych opadach deszczu. W latach 2010-2012 przeprowadzono
rewitalizacje Shengyinyuan, poprzedzong dogtebng analizg warunkéw hydrologicznych. W ramach
rewitalizacji wprowadzono ogrody deszczowe oraz inne rozwigzania retencyjne, spdjnie powigzane
z istniejgcag architekturg oraz systemy monitoringu osiedla (ryc. 52).
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Ryc. 51 Wyktad profesora Jia Haifenga dotyczacy koncepcji  Ryc. 52 System monitoringu rewitalizowanego obszaru Zrédto:
miasta-gabki www.asla.org/

Chaoyang Park

Park Chaoyang jest najwiekszym z usytuowanych w centrum Pekinu parkéw miejskich. Park
charakteryzuje sie znacznym pokryciem powierzchni roslinnoscig — 87% orz wystepowaniem duze;j
ilosci zbiornikow wodnych. Zajmuje powierzchnie 289 ha, co znaczaco wptywa na melioracje
mikroklimatu dzielnicy Chaoyang, w ktérej jest potozony. W parku zaprojektowano wiele miejsc
wspierajgcych rozwdj kultury, rekreacji i wypoczynku, szczegdlnie przez lokalizacje tam takich
obiektow jak, rozlegte wesote miasteczko (ryc. 53), Chaoyang Museum of Urban Planning, tras
biegowych, stref praktyki tai chi i gigong, amfiteatru (ryc. 53), ustug handlowych (ryc. 53) czy boisk i
centrum sportowego. Czesto w parku organizowane sg takze festiwale, kiermasze czy targi. Z uwagi na
ten fakt, park Chaoyang petni szereg réznych funkcji, nie tylko srodowiskowych i estetycznych, ale i
spotecznych, rekreacyjnych, kulturowych.
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Ryc. 53 Amfiteatr, wesote miasteczko i sklep “Popland” fot; Zdjecia wtasne

Centralna Dzielnica Biznesowa, potozona jest na potudniowy zachdd od Parku Chaoyang,
w ktérym z réznych miejsc mozna podziwia¢ piekng panorame wtasnie na te dzielnice oraz na
potozony tuz obok potudniowej granicy parku wielofunkcyjny kompleks budynkéw Chaoyang Park
Plaza o ciekawej koncepcji architektonicznej (ryc. 54). Wyglad budynkéw nawigzuje do sposobu
przedstawiania gor na tradycyjnych chinskich malowidtach shan-shui (ryc. 54). Projekt wykorzystuje
rozwigzania powigzane ze zrownowazonym rozwojem: zielone tarasy, naturalng wentylacje, elementy
wodne.


http://www.asla.org/

Ryc. 54 Ujecia panoramy Centralnej Dzielnicy Biznesowej i Chaoyang Park Plaza z réZnych miejsc w park Chaoyang oraz malowidta
shan-shui fot. Zdjecia wtasne

Charakterystyczny, bajkowy klimat parku Chaoyang tworzg Swiatta, poukrywane w trawie,
kwiatach, na drzewach (ryc. 55), podswietlajgce mosty, budynki, $ciezki (ryc. 56). Co wieczér, na
budynku amfiteatru wyswietlaja sie kolorowe, ruchome iluminacje, a zabudowa w jego otoczeniu oraz
inne ciekawe instalacje rowniez przyciggajg wzrok ze wzgledu na swoje widowiskowe oswietlenie (ryc.
56).

Ryc. 55 Podswietlona noca roslinnos¢ parku Chaoyang fot. Zdjecia wtasne




Ryc. 56 Nocne iluminacje w parku Chaoyang: na mostach, zabudowie, instalacje na wodzie fot. Zdjecia wtasne

Jak wiele innych miejsc w Pekinie, park Chaoyang zaprojektowany jest zgodnie z ideg miasta-
gabki. W realizacji tej koncepcji szczegdlne znaczenie ma pie¢ jezior tematycznych potozonych
w parku, cieki i kanaty do nich wptywajace (ryc. 57), a takze fontanny i rozlegte tereny biologicznie
czynne, pokryte réznorodnymi gatunkami drzew i roslinnosci niskiej. Przestrzenh wodng udostepniono
dla mieszkancéw, poprzez mozliwos¢ wynajmu todzi, rowerkéw wodnych, kajakéw i matych
elektrycznych motorédwek. Dodatkowo, w parku zaprojektowano wodne place zabaw dla dzieci, plaze i
mate pomosty, umozliwiajace spacery had woda.

Dominujace gatunki drzew w parku obejmuja: mitorzgb dwuklapowy, platan klonolistny, topole
czarng orz rézne drzewa ozdobne, natomiast roslinnosci niskiej: zurawke, tawute japonska, barwinek
pospolity oraz w niektdérych miejscach irysy, tulipany i czosnki ozdobne (ryc. 58).
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Ryc. 58 Roslinnos¢ w parku Chaoyang: drzewa ozdobne, tulipany, irysy, czosnki ozdobne fot. Zdjecia wtasne




Tuanjiehu Park

Park miejski potozony w dzielnicy Chaoyang stanowi zielong oaze wsréd wiezowcow, stad
czesto okreslany jest jako zielona wyspa. Centralng czesé¢ parku zajmuje sztuczne jezioro o ksztatcie
zblizonym do pierscienia przypominajgce fose (ryc. 59). Jego projekt inspirowany jest tradycyjnymi
ogrodami z potudniowego regionu Chin - Jiangnan. W parku znajduja sie mostki tukowe, drewniane
pawilony, ktadki oraz kamienne sciezki posrdd bujnej roslinnos¢ (ryc. 60). Lgczna powierzchnia parku
wynosi 14 hektaréw. Nazwa ,Tuanjiehu” oznacza dostownie ,Jezioro Jednosci”, park petni funkcje
integracyjna, taczac roézne grupy spoteczne. Czesto praktyka jest wspolny taniec, stuchanie spiewu
lokalnych muzykéw czy gra w xianqgi - chinska wersje szachow. Jezioro cieszy sie takze duzg
popularnoscig wsréd mitosnikéw sportéw wodnych.




W wiekszosci parkach miejskich w tym w parku Tuanjiehu funkcjonuje m.in. system
nawadniania kropelkowego dostarczajgcego wode za pomocg rur i kroplownikéw bezposrednio do
korzeni roslin, ograniczajgc tym samym parowanie i zuzycie wody. System jest zautomatyzowany
iinteligentny, wykorzystuje czujniki wilgotnosci gleby i wilgotnos¢ powietrza, dodatkowo jest
zintegrowany z prognozg pogody. Czestg praktykg jest stosowanie zagtebien wokét drzew
utatwiajacych kierowanie wody opadowej do korzeni (ryc. 61). Tam, gdzie nie ma automatycznych
systemow, korzysta sie z czestego podlewania recznego, tak by zrekompensowacé niedobory wody
opadowej zwtaszcza w okresie wiosennym (ryc. 62).

\

fot. Zdjecia wtasne

Ryc. 61 Charakterystyczne zagtebienia wokdt drzew, na zdjeciach przyktad ze Swiatyni Nieba
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Ryc. 62 System nawadniania fot. zdjecia wtasne



W parku Tuanjiehu rosng zaréwno ozdobne gatunki iglaste i liSciaste, w tym drzewa owocowe
(ryc. 63), catosc¢ roslinnosci tworzy bogaty krajobraz sprzyjajacy bioréznorodnosci i mikroklimatycznej
rownowadze. Na powierzchni jeziora znajdujg sie specjalnie zaprojektowane schronienia dla ptactwa
wodnego (ryc. 63), a w jego wodach bytujg liczne gatunki ryb, w tym karpie chinskie. Mieszkaricy moga
monitorowac stezenie zanieczyszczen oraz poziom natezenia dzwieku (ryc. 64). Park jest przyktadem
integracji naturalnych elementéw zielono btekitnej infrastruktury z funkcjami spotecznymi,
przyczyniajac sie do poprawy jakosci zycia mieszkancéw i promowania zrownowazonego rozwoju
wgesto zaludnionym obszarze miasta.

Ryc. 63 Kaczki i gesi stanowia nieodtaczny element wigkszosci zbiornikéw wodnych w parkach fot. zdjecia wtasne

Ryc. 64 Brzoskwinia zwyczajna, Monitoring jakosci powietrza i poziomu hatasu w parku Tuanjiehu fot. zdjecia wtasne



ZBIl wzdtuz arterii komunikacyjnych

W trakcie realizowanych wizyt badawczych oraz réwniez codziennych podrézy, szczegélne
zainteresowanie wzbudzity obserwacje btekitno-zielonej infrastruktury rozwijanej wzdtuz gtéwnych
oraz lokalnych arterii komunikacyjnych Pekinu. Obszary te zostaty zinwentaryzowane fotograficznie
oraz opisane pod katem integracji systemoéw zieleni z infrastrukturg techniczng (tzw. szarg
infrastrukturg) i ich funkcjonowania w warunkach ekstremalnego zurbanizowania (Ryc. 65).

W pasach rozdzielajgcych jezdnie, na poboczach, wzdtuz drég ekspresowych, obwodnic, ale
réwniez przy mniejszych ulicach miejskich i osiedlowych, rozmieszczone sg zadrzewione aleje, pasma
zieleni oraz roslinne enklawy separujace strefy ruchu od zabudowy. Pasy zieleni sg zréznicowane pod
wzgledem szerokosci i sktadu roslinnego.

Najbardziej wyrdzniajaca sie cecha zieleni w Pekinie jest jej wystepowanie w miejscach, gdzie
mogtoby sie wydawac nie ma na nig miejsca w tej skali, w ktdrej jest. Nawet waski, metrowy pas
zieleni oddzielajgcy droge dla jednosladow od drogi samochodowej jest w stanie pomiesci¢ w sobie
wysokie drzewa (Ryc. 66). Wzdtuz niemal kazdego ciggu pieszego znajdujg sie geste nasadzenia
drzew. Nawet jesli wymaga to posadzenia drzew w samym pasie chodnika, wtedy sadzone sg one
w specjalnie przygotowanych wycieciach. Dzieki temu niemal wszystkie chodniki w Pekinie sag
zacienione i pozwalajg na komfortowy spacer nawet w stoneczne, upalne dni. Podobny efekt probuje
sie uzyskac przy szerszych drogach dla samochodéw sadzgc wysoka roslinnosé tuz przy krawedzi
jezdni tak aby powierzchnia cienia pokryta jak najwiekszg czes¢ asfaltu (Ryc. 67).



Ryc. 66 Zielen przy ciagach pieszych fot. Zdjecia wtasne

W wielu lokalizacjach, zwtaszcza na weztach komunikacyjnych, rondach oraz w obrebie
mniejszych skrzyzowan, wyksztatcity sie wieksze kompleksy zieleni o charakterze zaréwno
rekreacyjnym, jak i retencyjnym. Petnig one funkcje buforéw oddzielajacych intensywny ruch od
zabudowy mieszkaniowej oraz punktéw ustugowych, a jednoczesnie stanowig istotny element
systemu ekologicznego miasta. Zidentyfikowane uktady roslinne wykazujg duzg réznorodnosc
gatunkowa — od trawnikéw, pnaczy i bylin, po krzewy, drzewa ozdobne i wysokie drzewa lisciaste
(Ryc. 66). Uktady roslinne pasoéw zieleni sg starannie zaprojektowane - dobdr gatunkéw opiera sie na
odpornosci na zanieczyszczenia powietrza, zdolnosci ttumienia hatasu, tolerancji na susze oraz
zdolnosci adaptacyjnych do lokalnych warunkow glebowych i klimatycznych.

Obserwacje terenowe wykazaty rowniez ztozonos$¢ systemow btekitnej infrastruktury. Wzdtuz
arterii funkcjonuja rowy infiltracyjne, zbiorniki retencyjne i pasy filtracyjne obsadzone roslinnoscia
hydrofitowg. Systemy te sg czesto zasilane wodg odzyskang w ramach miejskich instalacji odzysku
wody szarej i kontrolowane przez czujniki wilgotnosci gleby, co znaczaco poprawia efektywnosc¢
gospodarowania wodg. Zbierana woda opadowa podlega wstepnej filtracji przed wykorzystaniem do
nawadniania zieleni, co ogranicza koniecznosc¢ zuzycia wody pitne;j.

Rozwdj tej infrastruktury realizowany jest w ramach miejskich programéw rozwoju korytarzy
ekologicznych (Ecological Corridors) oraz koncepciji tzw. ,miasta ggbki” (Sponge City), ktére maja na
celu zwiekszenie odpornosci urbanistycznej na skutki zmian klimatycznych, ograniczenie
zanieczyszczen powietrza oraz poprawe jakosci zycia mieszkancéw poprzez integracje funkgiji
przyrodniczych, retencyjnych i rekreacyjnych. Zwraca uwage fakt, ze system btekitno-zielonej
infrastruktury jest obecny nie tylko w reprezentacyjnych czesciach miasta, ale rowniez w dzielnicach
peryferyjnych oraz wzdtuz drég o mniejszym natezeniu ruchu, w tym w historycznych czesciach
miasta (Ryc. 68), co swiadczy o dazeniu wtadz miejskich do rédwnomiernego roztozenia ustug
ekosystemowych w catej przestrzeni miejskiej.



Ryc. 68 Zielen przyuliczna w starszych czesciach miasta fot. Zdjecia wtasne




ZBI jako czes¢ nowych inwestycji (nowe osiedla mieszkaniowe i centra biznesowe)

W nowych osiedlach mieszkaniowych btekitno-zielona infrastruktura stanowi element
planowany integralnie z uktadem funkcjonalno-przestrzennym. Zielone dziedzirice, ogrody deszczowe
oraz ciggi spacerowe otoczone roslinnoscig zostaty rozmieszczone pomiedzy budynkami w taki
sposodb, aby wspiera¢é mikroretencje, poprawiaé komfort termiczny i tworzyé estetyczne oraz
spotecznie dostepne przestrzenie potpubliczne. Zwrécono uwage na stosowanie rozwigzan opartych
na zasadzie ,sponge city”, takich jak nawierzchnie przepuszczalne, zielone dachy (Ryc. 69) oraz
uktady powierzchniowych zbiornikdw retencyjnych wkomponowanych w przestrzenie rekreacyjne,
nieraz powigzanych z placami zabaw lub strefami wypoczynku dla senioréw. Ograniczenie
powierzchni utwardzonych przy rownoczesnym zwiekszeniu udziatu zywej roslinnosci umozliwia
skuteczne gospodarowanie wodami opadowymi bez koniecznosci tworzenia rozbudowanych
systemow odwodnienia tradycyjnego.

\

Ryc. 69 Przyktady zielonych dachéw na budynkach liceum (lewe zdjecie) i przedszkola (prawe zdjecie) fot. Zdjecia wtasne

Z kolei w nowoczesnych kompleksach biurowych i centrach biznesowych btekitno-zielona
infrastruktura petni przede wszystkim funkcje estetyczno-reprezentacyjne, a na drugim miejscu takze
ekologiczne oraz klimatyczne. Przestrzenie zewnetrzne miedzy budynkami zaprojektowano z duzym
udziatem zieleni wysokiej (Ryc. 70), wodnych elementéw dekoracyjnych oraz systemow retencyjno-
filtracyjnych ukrytych pod warstwami roslinnosci ozdobnej (Ryc. 71). W wielu analizowanych
przypadkach pojawiajg sie takze rozwigzania wertykalne — zielone fasady oraz zywe $ciany lobby
wejsciowych, co potwierdza, ze integracja roslinnosci z architekturg nie ogranicza sie jedynie do
poziomu terenu. Wewnetrzne dziedzince petnig czesto funkcje bioparkéw - z naturalistycznag
kompozycja roslin, matymi zbiornikami wodnymi i licznymi elementami matej architektury, stuzagcymi
réwniez jako przestrzenie regeneracyjne dla pracownikow.



70 Zielen otaczjaca osiedla mieszkanowe i kompleksy biurowe fot. Zdjecia tasne

Systemy nawadniania i retencji w nowych inwestycjach realizowane sg przy wykorzystaniu
zaawansowanych technologii — systemy zbiornikdéw, czujniki wilgotnosci oraz systemy kontrolowane
cyfrowo pozwalajga na efektywne zarzgdzanie wodg deszczowa i szarg. Nawadnianie roslinnosci
odbywa sie zaréwno poprzez tradycyjne zraszacze jaki przez nowoczesne systemy kropelkowe, a takze
reczne podlewanie. W wielu obiektach obserwowano ponadto zastosowanie lokalnych rozwigzan
opartych na tradycyjnej chinskiej wiedzy ogrodniczej, takich jak systemy kanatéw i niecek
zbierajacych wode deszczowa (czasem z roslinnoscig wodolubng), inspirowane uktadami klasycznych
ogroddw, ktdére wspoétczesna inzynieria integruje z miejskg infrastrukturg w sposéb ptynny
i funkcjonalny (Ryc. 71).

W projektach nowych osiedli i komplekséw biurowych zauwazono wyrazne powigzania miedzy
strukturg przestrzennag, a ciggtoscia sieci przyrodniczej. Powstajgce inwestycje wpisujg sie w system
miejskich korytarzy ekologicznych, pozwalajac na zachowanie biologicznej tgcznosci pomiedzy
parkami, kanatami wodnymi a naturalnymi enklawami roslinnosci. Cecha wyrdzniajgca petnej
integracji ZBI z urbanistyka jest takze wspoétistnienie funkcji uzytkowych i ekologicznych w obrebie tej
samej przestrzeni (Ryc. 71). Deweloperzy zobowigzywani sg przez lokalne regulacje do zapewnienia
okreslonego udziatu zieleni funkcjonalnej, przy czym priorytet ktadziony jest na jakos¢ biologicznag
i zdolnosc retencyjna, a nie wytacznie estetyke krajobrazu. Co istotne, wdrazane rozwigzania btekitno-
zielonej infrastruktury nie ograniczajg sie do przestrzeni zamknietych lub ogrodzonych - w wielu
projektach mieszkalnych i biurowych tereny zieleni majg charakter ogélnodostepny i tworzg spdjne
powigzania z uktadami parkdw liniowych, kanatéw retencyjnych i miejskich korytarzy ekologicznych.
Takie podejscie sprzyja zardbwno zachowaniu ciggtosci biologicznej w miescie, jak i integracji nowych
inwestycji z istniejaca tkankag urbanistyczng, wpisujac sie w polityke przestrzenng Pekinu zaktadajaca
tworzenie systemu ,,zielonych pierscieni” wokot osiedli i dzielnic ustugowych (Ryc. 72).



Ryc. 71 Przyktady tagczenia ZBl z matg architektura fot. Zdjecia wtasne
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Z perspektywy prowadzgcych badan terenowych szczegélnie interesujgce byty obserwacje
sposobu, w jaki poszczegdlne komponenty ZBl sg ze sobg tgczone, tworzac funkcjonalne,
zréwnowazone i wielofunkcyjne systemy, ktére petnig jednoczesnie role klimatyczng, retencyjna,

spoteczng i ekologiczng. Zastosowane rozwigzania dowodzg, ze w nowych projektach
urbanistycznych btekitno-zielona infrastruktura nie jest elementem wtérnym czy dekoracyjnym, lecz
stanowi integralng czes¢ procesu planowania przestrzeni - réwnorzedng wobec struktur

transportowych, komunikacyjnych i komercyjnych.

Whioski i podsumowanie

Zrealizowana w dniach 22 kwietnia — 7 maja 2025 roku wizyta badawcza w Pekinie,
przeprowadzona w ramach programu PROM NAWA we wspotpracy z Tsinghua University, pozwolita na
zebranie obszernego materiatu empirycznego dotyczgcego funkcjonowania zielono-btekitnej
infrastruktury (ZBI) w warunkach ekstremalnie zurbanizowanego srodowiska miejskiego. Analizie
poddano zaréwno zabytkowe zatozenia krajobrazowo-architektoniczne, jak i wspotczesne realizacje
infrastrukturalne, ktére stanowig integralng czes$é strategii adaptacyjnych Pekinu wobec zmian
klimatycznych.

Przeprowadzona analiza wskazuje na ewolucje chinskiej mysli planistycznej, ktéra taczy
elementy klasycznego podejscia do ksztattowania krajobrazu z aktualnymi wymaganiami
zréwnowazonego rozwoju. W obiektach takich jak Patac Letni, Zakazane Miasto, Swigtynia Nieba czy
kompleks jezior Shichahai widoczne tradycyjne przyktady integracji przyrody i architektury, ktére
stanowig kulturowy fundament dla wspétczesnych realizacji ZBI. Z kolei nowoczesne projekty —w tym
Park Olimpijski, kampus Uniwersytetu Tsinghua oraz Park Chaoyang - $wiadcza o wdrazaniu
zaawansowanych technologicznie i systemowo spdjnych rozwigzan opartych na koncepcji miasta-
gabki, w celu minimalizacji ryzyk sSrodowiskowych i maksymalizacji jakosci zycia miejskiego.

Na szczegolng uwage zastugujg skala i ztozone strategii integracji ZBl w miejskiej strukturze
Pekinu, odznaczajgce sie wysokim stopniem koordynacji instytucjonalnej oraz elastycznoscia
adaptacyjng do lokalnych warunkdéw. Zidentyfikowane komponenty - systemy retencji
powierzchniowej (np. ogrody deszczowe, mokradta sezonowe), zielone dachy i fasady, nawierzchnie
przepuszczalne, zadrzewienia oraz korytarze ekologiczne ztozone z kanatéw i ciekdw — konstruowane
sg w oparciu o analize topografii, struktury hydrograficznej, intensywnosci zabudowy i kulturowe;j
funkcji przestrzeni. Wysoko cenione jest takze wykorzystanie rodzimych gatunkéw roslin — zaréwno
z uwagi na ich wtasciwosci biotechniczne (retencja, transpiracja, fitoremediacja), jak i odniesienia do
chinskiej symboliki krajobrazowej.

Podejscie Pekinu do ksztattowania ZBI to podejscie, w ktérym infrastruktura przyrodnicza nie
tylko petni funkcje Srodowiskowe, lecz takze wzmacnia tozsamos$é miejsca, wspiera spoéjnoscé
spoteczng i podnosi jakos$¢ przestrzeni publicznych.

Rezultaty przeprowadzonych badan stanowig cenng podstawe do rozwijania polityk
przestrzennych w kontekscie europejskim, w tym rdéwniez polskim. Studium przypadku Pekinu
pokazuje, ze sukces wdrazania zintegrowanej ZBIl zalezy od skali zaangazowania wtadz
w przedsiewziecia, jednoczesnego planowania i integracji inwestycji o roznej skali odziatywania oraz
konsekwentnego wtgczania komponentu kulturowego w strategie urbanistyczne. Doswiadczenia te
moga postuzy¢ jako model i zrodto inspiracji w projektowaniu odpornych, estetycznych i
zréownowazonych przestrzeni miejskich, adekwatnych do lokalnych uwarunkowan spotecznych,
klimatycznych i przestrzennych.
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